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1. Podstawa prawna opracowania

Podstawe prawng opracowania aktualizacji projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo,

energie elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brudzen Duzy na lata 2015-2030 stanowi art.

19 ust. 1 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tj. Dz. U. z 2012 r. poz.

1059, z p6zn. zm.), zgodnie z ktorym wojt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt

zatozen. Sporzadza sie go dla obszaru Gminy, co najmniej na okres 15 lat i aktualizuje co

najmniej raz na 3 lata.

Poza tym nalezy wskazac¢, ze zgodnie z art. 18 ust 1 wskazanej ustawy do zadan wtasnych

gminy w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, ciepto i paliwa gazowe nalezy:

planowanie i organizacja zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe
na obszarze gminy;

planowanie oswietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy;

a) miejsc publicznych,

b) drog gminnych, drég powiatowych i drég wojewddzkich,

c¢) drég krajowych, innych niz autostrady i Drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia

21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2015 r. poz. 460 i 774),

przebiegajacych w granicach terenu zabudowy,

d) czesci drog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy
z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu
Drogowym (Dz.U. z 2015 r. poz. 641 i 901), wymagajacych odrebnego oswietlenia:

- przeznaczonych do ruchu pieszych lub rowerdéw,

- stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujgce ruch z terendéw przylegtych do pasa

drogowego drogi krajowej

finansowanie o$wietlenia znajdujgcych sie na terenie gminy:

a) ulic,
b) placéw,
c¢) drég gminnych, drég powiatowych i drog wojewddzkich,

d) drog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy z dnia

21 marca 1985 r. o drogach publicznych, przebiegajgcych w granicach terenu zabudowy,

e) czesci drog krajowych, innych niz autostrady i drogi ekspresowe w rozumieniu ustawy
z dnia 27 pazdziernika 1994 r. o autostradach ptatnych oraz o Krajowym Funduszu

Drogowym, wymagajgcych odrebnego oswietlenia:

- przeznaczonych do ruchu pieszych lub roweréw,

WESTMOR CONSULTING 4



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA
GMINY BRUDZEN DUZY NA LATA 2015-2030

- stanowigcych dodatkowe jezdnie obstugujgce ruch z terendéw przylegtych do pasa
drogowego drogi krajoweyj;

— planowanie i organizacja dziatan majgcych na celu racjonalizacje zuzycia energii
i promocje rozwigzan zmniejszajgcych zuzycie energii na obszarze gminy.

PowyZzsze zadania znalazly swoje odzwierciedlenie w zapisach dokumentu.

Ponadto, zgodnie z zapisami art. 7 ust. 1 pkt 3 ustawy z dnia 8 marca 1990 r. 0 samorzadzie

gminnym (tekst jednolity: Dz.U. 2015 poz. 1515), do zadan wtasnych gminy nalezy

zaopatrzenie w energie elektryczng i cieplng oraz gaz.

Podsumowujgc, podstawe prawng opracowania niniejszego dokumentu stanowig wskazane

przepisy ustawy Prawo energetyczne oraz ustawy o samorzadzie gminnym.
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Rysunek 1. Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa

gazowe - legislacja
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2. Zakres opracowania

Zgodnie z art. 19 ust. 3 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst

jednolity: Dz. U. 2012 poz. 1059 z pézn. zm.) opracowany dokument zawiera:

— ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

— przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

— mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobéw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych zrédfach
energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych w kogeneracji oraz
zagospodarowania ciepta odpadowego z instalacji przemystowych;

o mozliwosci stosowania $rodkéw poprawy efektywnosci  energetycznej
w rozumieniu ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej;

— zakres wspotpracy z innymi gminami.

3. Powigzania projektu zalozen 2z dokumentami

strategicznymi

W zwigzku z przygotowaniem projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe nalezy wskazaé, ze kierunki rozwoju zrédet energii oraz
inwestycje planowane do realizacji w ramach dokumentu wynikajg z obowigzujgcych aktéw
prawnych, programéw wyzszego rzedu oraz dokumentéw planistycznych uwzgledniajgcych
te problematyke. Z tego wzgledu w ramach niniejszego rozdziatu przedstawione zostaty akty
prawne oraz dokumenty regulujgce kwestie racjonalizacji wykorzystania energii oraz rozwoju

wykorzystania energii ze zroédet odnawialnych.

Dyrektywa 2006/32/WE Parlamentu Europejskieqo i Rady z dnia 5 kwietnia 2006 r.

w_sprawie efektywnosci konncowego wykorzystania energii i ustug energetycznych
oraz uchylajaca dyrektywe Rady 93/76/EWG
Zgodnie z zapisami dyrektywy 2006/32/WE sektor publiczny w poszczegdlnych panstwach

cztonkowskich, a wiec takze w Polsce, powinien dawac dobry przyktad w zakresie inwestycji,
utrzymania i innych wydatkow na urzgdzenia zuzywajgce energie, ustugi energetyczne i inne
Srodki poprawy efektywnosci energetycznej. Poza tym wskazano, ze panstwa cztonkowskie
powinny dgzy¢ do osiggniecia oszczednosci w zakresie wykorzystania energii w wysokosci
9% w dziewigtym roku stosowania dyrektywy (liczac od 1 stycznia 2008 r.). Tak wiec

na terenie Polski, a zatem i gminy wiejskiej Brudzen Duzy konieczne jest wdrozenie
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przedsiewzie¢ wptywajgcych na zmniejszenie wykorzystania energii oraz promujgcych wsrod

mieszkancow postawy zwigzane z oszczedzaniem konwencjonalnych zrodet energii.

Dyrektywa 2001/77/WE Parlamentu Europejskieqo i Rady z dnia 27 wrzesnia 2001 r.

w__sprawie wspierania produkcji na rynku wewnetrznym enerqgii elektrycznej

wytwarzanej ze zréodet odnawialnych

Celem wskazanej dyrektywy jest wspieranie zwiekszania udziatu odnawialnych Zrodet energii
w produkcji energii elektrycznej na wewnetrzny rynek energii elektrycznej oraz stworzenie
podstaw do opracowania przysztych ram Wspdlnoty w tym przedmiocie. Zgodnie z jej
zapisami Panhstwa Cztonkowskie majg obowigzek podejmowania dziatah w Kkierunku
zwiekszenia zuzycia energii elektrycznej wytwarzanej z odnawialnych zrédet energii oraz
promowania instalacji wykorzystujgcych odnawialne zrodta energii w systemie przesytowym,
dzieki czemu zapewniono gwarancje wykorzystania zrédet niekonwencjonalnych

do produkcji energii elektryczne.

Dyrektywa 2003/54/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 26 czerwca 2003 r.

dotyczaca wspolnych zasad rynku wewnetrzneqo energii elektrycznej i uchylajaca
dyrektywe 96/92/WE

Zgodnie ze wskazaniami dyrektywy 2003/54/WE Panstwo Cztonkowskie moze zobowigzaé

operatora systemu, aby dysponujgc instalacjami wytwarzajgcymi energie elektryczng,
przyznawat pierwszenstwo tym instalacjom, ktére wykorzystuja odnawialne zrédta energii,
odpady lub takie zrédta, ktdre produkujg tgcznie ciepto i elektrycznosé. W ten sposdb
w ramach dyrektywy Unia Europejska starata sie zacheci¢ Panstwa Czionkowskie, w tym

Polske, do promowania produkcji energii z wykorzystaniem zrédet odnawialnych.

Odnowiona Strategia UE dotyczaca Trwatego Rozwoju

W ramach analizowanego dokumentu wskazane zostaty cele odnoszace sie do racjonalizacji
wykorzystania energii oraz zwiekszenia udziatu energii pochodzgcej ze zrédet odnawialnych
w ogdélnym bilansie wykorzystywanych rodzajéw energii na danym terenie. Do tych celow
mozna zaliczy¢:
— Cel ogolny: poprawi¢ gospodarowanie zasobami naturalnymi oraz unika¢ ich nadmiernej
eksploatacji, z uwagi na pozytki ponoszone przez ekosystemy;
e Cel operacyjny: zwiekszy¢ wydajno$¢ zasobéw w celu zmniejszenia ogolnego
zuzycia nieodnawialnych zasobow naturalnych oraz zwigzane z nimi skutki
ekologiczne wykorzystania surowcow, a rownoczesnie wykorzystywa¢ odnawialne

zasoby naturalne w tempie nieprzekraczajgcym ich zdolnosci regeneracyjnych.
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POLITYKA ENERGETYCZNA POLSKI DO 2030 ROKU

Dokument ten zostat przyjety przez Rade Ministréw w dniu 10 listopada 2009 r. uchwatg
nr 202/2009.

W ramach wskazanego dokumentu przewidziano:

— w zakresie poprawy efektywnosci energetyczne;j:

e dagzenie do utrzymania zeroenergetycznego wzrostu gospodarczego, tj. rozwoju
gospodarki nastepujgcego bez wzrostu zapotrzebowania na energie pierwotng;

o konsekwentne zmniejszanie energochtonnosci polskiej gospodarki do poziomu
UE-15;

— w zakresie wzrostu bezpieczehstwa dostaw paliw i energii:

e racjonalne i efektywne gospodarowanie ztozami wegla znajdujgcymi sie na terytorium
Rzeczypospolitej Polskiej;

o dywersyfikacje zrodet i kierunkéw dostaw gazu ziemnego;

o zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw ropy naftowej, rozumianej jako
uzyskiwanie ropy naftowej z réznych regionéw sSwiata, od réznych dostawcow
z wykorzystaniem alternatywnych szlakoéw transportowych;

¢ budowe magazynéw ropy naftowej i paliw ptynnych o pojemnosciach zapewniajgcych
utrzymanie ciggtosci dostaw, w szczegdlnosci w sytuacjach kryzysowych;

e zapewnienie ciggtego pokrycia zapotrzebowania na energie przy uwzglednieniu
maksymalnego mozliwego wykorzystania krajowych zasobdéw oraz przyjaznych
Srodowisku technologii;

— w zakresie dywersyfikacji struktury wytwarzania energii elektrycznej poprzez
wprowadzenie energetyki jgdrowej:

e przygotowanie infrastruktury dla energetyki jadrowej i zapewnienie inwestorom
warunkow do wybudowania i uruchomienia elektrowni jgdrowych opartych
na bezpiecznych technologiach, z poparciem spotecznym i z zapewnieniem wysokiej
kultury bezpieczenstwa jadrowego na wszystkich etapach: lokalizacji, projektowania,
budowy, uruchomienia, eksploatac;ji i likwidacji elektrowni jgdrowych;

— w zakresie rozwoju wykorzystania OZE:

e wzrost udziatu odnawialnych zrédet energii w finalnym zuzyciu energii co najmniej
do poziomu 15% w 2020 r. oraz dalszy wzrost tego wskaznika w latach nastepnych;

e osiggniecie w 2020 r. 10% udziatu biopaliw w rynku paliw transportowych oraz
zwiekszenie wykorzystania biopaliw Il generacji;

e ochrone laséw przed nadmiernym eksploatowaniem, w celu pozyskiwania biomasy

oraz zrownowazone wykorzystanie obszardw rolniczych na cele OZE, w tym biopaliw,
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tak aby nie doprowadzi¢ do konkurencji pomiedzy energetyka odnawialng
i rolnictwem oraz zachowac réznorodnosc biologiczng;

o wykorzystanie do produkcji energii elektrycznej istniejgcych urzadzeh pietrzacych
stanowigcych wiasnos¢ Skarbu Panstwa;

e zwiekszenie stopnia dywersyfikacji zrodet dostaw oraz stworzenie optymalnych
warunkéw do rozwoju energetyki rozproszonej opartej na lokalnie dostepnych
surowcach;

— w zakresie rozwoju konkurencyjnych rynkow:

e zapewnienie niezakidconego funkcjonowania rynkow paliw i energii, a przez to

przeciwdziatanie nadmiernemu wzrostowi cen;

— w zakresie ograniczenia oddziatywania energetyki na srodowisko:

ograniczenie emisji CO, do 2020 r. przy zachowaniu wysokiego poziomu

bezpieczenstwa energetycznego;

e ograniczenie emisji SOz i NOx oraz pytbw (w tym PM10 i PM2,5) do poziomdéw
wynikajgcych z obecnych i projektowanych regulacji unijnych;

e ograniczenie negatywnego oddziatywania energetyki na stan wod powierzchniowych
i podziemnych;

e minimalizacje sktadowania odpaddw przez jak najszersze wykorzystanie ich

w gospodarce;

e zmiane struktury wytwarzania energii w kierunku technologii niskoemisyjnych.

PROGRAM DLA ELEKTROENERGETYKI

Jednym z gtéwnych celéw programu jest realizacja zréwnowazonego rozwoju gospodarki

poprzez ograniczenie oddziatywania energetyki na srodowisko zgodnie ze zobowigzaniami

Traktatu Akcesyjnego i dyrektywami Unii Europejskiej oraz odnawialnych zrédet energii.

W ramach mechanizméw stuzgcych realizacji wskazanego celu przewidziano m.in.

— promowanie rozwoju wytwarzania energii w zrédtach odnawialnych;

— ograniczenie emisji gazow, ktore bedzie realizowane poprzez inwestycje w urzgdzenia
redukujgce te emisje;

— wprowadzenie efektywnych systemow ograniczania emisji SO, oraz NOy.

STRATEGIA BEZPIECZENSTWO ENERGETYCZNE | SRODOWISKO — PERSPEKTYWA DO 2020 R.

Strategia Bezpieczenstwo Energetyczne i srodowisko zostata przyjeta uchwatg nr 58 Rady
Ministrow z dnia 15 kwietnia 2014 r.

Strategia Bezpieczeristwo Energetyczne | Srodowisko (BEiS) obejmuje dwa niezwykle
istotne obszary: energetyke i srodowisko, wskazujgc m.in. kluczowe reformy i niezbedne

dziatania, ktére powinny zostaé¢ podjete w perspektywie do 2020 r. Celem dokumentu jest
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utatwianie ,,zielonego” (sprzyjajacego srodowisku) wzrostu gospodarczego w Polsce
przez zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego i dostepu do nowoczesnych,
innowacyjnych technologii, a takze wyeliminowanie barier administracyjnych utrudniajgcych

»Zielony” wzrost.
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Energetyka Srodowisko

Mimo ze obszary energetyki i Srodowiska majg szereg punktéw stycznych, to jednak czesc
zagadnien jest charakterystyczna tylko dla jednego z nich. Podstawowe zadanie strategii
BEiS polega na zintegrowaniu polityki $srodowiskowej z polityka energetyczng tam,
gdzie aspekty te przenikajg sie w dostrzegalny sposéb, jak réwniez wytyczenie kierunkow,

w jakich powinna rozwija¢ si¢ branza energetyczna, oraz wskazanie priorytetow

w ochronie srodowiska.

Cel gtéwny BEiS realizowany bedzie przez cele szczegdtowe i kierunki interwendii

przedstawione na ponizszym schemacie:

WESTMOR CONSULTING 11



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA
GMINY BRUDZEN DUZY NA LATA 2015-2030

Cel 1. Zrbwnowaione
gospodarowanie zasobami
srodowiska

1.1. Racjonalne i efektywne
gospodarowanie zasobami kopalin

1.2. Gospodarowanie wodami dla
ochrony przed powodzig, suszg
i deficytem wody

1.3. Zachowanie bogactwa
réznorodnosci biologicznej, w tym
wielofunkcyjna gospodarka lesna

1.4, Uporzagdkowanie zarzadzania
przestrzenia

Cel 2. Zapewnienie gospodarce
krajowej bezpiecznego
i konkurencyjnego zaopatrzenia
w energie

2.1. Lepsze wykorzystanie
krajowych zasobdw energii

2.2. Poprawa efektywnosci
energetyczne)

2.3. Zapewnienie bezpieczenstwa
dostaw importowanych surowcow
energetycznych

2.4. Modernizacja sektora
elektroenergetyki zawodowej,
w tym przygotowanie do
wprowadzenia energetyki
jadrowej

2.5. Rozwoj konkurencji na
rynkach paliw i energii oraz
umacnianie pozycji odbiorcy

2.6. Wzrost znaczenia
rozproszonych odnawialnych
Zrodel energii

2.7. Rozwaoj energetyki na
obszarach podmiejskich i wiejskich

Cel 3. Poprawa stanu
srodowiska

3.1. Zapewnienie dostepu do
czystej wody dla spoteczenstwa
i gospodarki

3.2. Racjonalne gospodarowanie
odpadami, w tym wykorzystanie
ich na cele energetyczne

3.3. Ochrona powietrza, w tym
ograniczenie oddziatywania
energetyki

3.4. Wspieranie nowych
i promocja polskich technologii
energetycznych i srodowiskowych

3.5. Promowanie zachowan
ekologicznych oraz tworzenie
warunkow do powstawania
zielonych miejsc pracy

Niniejsza Aktualizacja projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepfo, energie elektryczng
i paliwa gazowe dla Gminy Brudzenn Duzy na lata 2015-2030 uwzglednia cele zawarte

w BEIS i przyczynia sie do realizacji tego dokumentu.

STRATEGIA RozwoJU WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO DO 2030 ROKU INNOWACYJNE

MAZOWSZE
Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego Innowacyjne Mazowsze stanowi Zafgcznik

do Uchwaty nr 158/13 Sejmiku Wojewodztwa Mazowieckiego z dnia 28 pazdziernika 2013 r.

Nadrzednym celem Strategii jest spdjnosc¢ terytorialna, rozumiana jako zmniejszenie
dysproporcji rozwoju w wojewodztwie mazowieckim oraz wzrost znaczenia Obszaru
Metropolitalnego Warszawy w Europie, co w konsekwenciji przyczyni sie do poprawy jakosci

zycia mieszkancéw. Osiggniecie tego celu bedzie mozliwe poprzez przyspieszenie wzrostu
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gospodarczego, generowanego przez rozwoj produkcji i przemystu ukierunkowanego na

eksport, szczegdlnie w branzy Sredniozaawansowanych i zaawansowanych technologii.

W uktadzie celow Strategii Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 roku
zastosowano wielowymiarowe podejscie, ktére uwzglednia ztozono$¢ wszystkich sfer

dziatalnosci cztowieka.

Rysunek 2. Struktura celéw rozwojowych wojewodztwa mazowieckiego

WIZJA
MAZOWSZE TO REGION SPOJNY TERYTORIALNIE, KONKURENCYINY, INNOWACYINY
Z WYSOKIM WZROSTEM GOSPODARCZYM | BARDZO DOBRYMI WARUNKAMI ZYCIA
JEGO MIESZKANCOW

CEL GLOWNY
ZMNIEJSZENIE DYSPROPORCJI ROZWQJU W WOJEWODZTWIE MAZOWIECKIM,
WZROST ZNACZENIA OBSZARU METROPOLITALNEGO WARSZAWY W EUROPIE
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Zrédto: Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego do 2030 roku Innowacyjne Mazowsze

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego zwraca uwage na problem zapewnienia
bezpieczenstwa elektroenergetycznego. Spowodowane jest to m.in. pogarszajgcym sie
stanem technicznym sieci elektroenergetycznych oraz potrzebg modernizacji lokalnych
urzgdzen elektroenergetycznych.

W zakresie energetyki dokument ktadzie nacisk na podejmowanie dziatan stuzacych
poprawie efektywnosci i niezaleznosci energetycznej regionu. Wskazuje rowniez potrzebe
zwiekszenia udziatu energii pozyskiwanej z odnawialnych zrédet energii, gtéwnie biomasy,

energii wiatru i stohca oraz wéd geotermalnych.
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Réwnolegle powinny by¢é modernizowane i rozbudowywane energetyczne systemy
przesylowe i dystrybucyjne, w celu minimalizacji strat w trakcie przesytu energii (m.in.
poprzez budowe sieci inteligentnych) oraz dywersyfikowane Zzrédta i kierunki zasilania
w energie, w tym umozliwienie jej odbioru z rozproszonych zrédet.

Efektywnos¢ energetyczng gospodarki powinno sie zwieksza¢ poprzez rozwdj budownictwa
energooszczednego i zmniejszanie zuzycia energii przy Swiadczeniu ustug publicznych.
Dodatkowo, nalezy wprowadza¢ zachety sprzyjajgce eko-innowacjom w MSP oraz
wdrazaniu dobrych praktyk w zakresie efektywnosci energetycznej i niskoodpadowych
technologii produkgciji.

Wszystkie inwestycje zaplanowane do realizacji w ramach przedmiotowego opracowania sg
zgodne z celami wyznaczonymi w Strategii Rozwoju Wojewddztwa Mazowieckiego,
poniewaz zmierzajg do poprawy zaopatrzenia Gminy w energie oraz racjonalizacji

wykorzystania energii.

PLAN ZAGOSPODAROWANIA PRZESTRZENNEGO WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO

Plan Zagospodarowania Przestrzennego Wojewddztwa Mazowieckiego zostat przyjety

uchwatg Nr 65/2004 Sejmiku Wojewddztwa Mazowieckiego z dnia 7 czerwca 2004 .

Misjg Planu Zagospodarowania Przestrzennego Wojewoddztwa Mazowieckiego jest
stwarzanie warunkéw do osiggania spéjnosci terytorialnej oraz trwatego i zréwnowazonego
rozwoju wojewddztwa mazowieckiego, poprawy warunkéw zycia jego mieszkancow, statego
zwiekszania efektywnosci proceséw gospodarczych i konkurencyjnosci regionu. Misja bedzie

realizowana przez trzy cele.

Inwestycje bedgce przedmiotem dokumentu wpisujg sie w cel 2: Zapewnienie
zrownowazonego i harmonijnego rozwoju wojewodztwa poprzez zachowanie wifasciwych
relacji  pomiedzy poszczegbinymi  systemami | elementami zagospodarowania
przestrzennego (s. 64), poniewaz w jego ramach przewidziano m.in. ochrone i racjonalne

gospodarowanie zasobami naturalnymi.

Inwestycje wpisujg sie tez w zakres:

— Polityki 2.2.: Rozwdj ponadlokalnych systemoéw infrastruktury technicznej (s. 67-80),
w ramach ktérego przewidziano m.in. rozw¢j systemow energetycznych, ktérego celem
jest zapewnienie bezpieczenstwa energetycznego rozumianego jako pokrycie biezgcego
i perspektywicznego zapotrzebowania odbiorcow na paliwa i energie przy zachowaniu
wymagan ochrony srodowiska. Celami szczegoétowymi w tym zakresie sg: zaspokojenie
potrzeb odbiorcéw w zakresie planowanego zapotrzebowania an moc i energie (pewnosé
zasilania, wysokie standardy dostarczanej energii, mozliwos¢ przytgczenia do sieci

potencjalnych przysztych odbiorcow), dostosowywanie systemow przesytowych gazu
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i ropy naftowej do planowanych zmian w strukturze zuzycia energii pierwotnej
i prognozowanego wzrostu zapotrzebowania na te nosniki. Z punktu widzenia osiggniecia
celow strategicznych wojewddztwa mazowieckiego wskazane sg ponadto dziatania
obejmujgce m.in.: poprawe niezawodnosci zasilania krajowego systemu energetycznego,
dopuszczenie mozliwosci przebudowy istniejgcych linii elektroenergetycznych o napieciu
220 kV na linie o napieciu 400 kV lub na linie wielowiatrowe (wielonapieciowe), uzyskanie
nowych potgczen z krajowym uktadem przesylowym gazu zwigekszajgcych wydajnosé
techniczng systemu poprzez budowe gazociggéow wysokiego cidnienia, poprawe
pewnosci zasilania systemu rozdzielczo-odbiorczego i dostosowanie istniejgcych
obiektéw sieciowych do wymagan ochrony srodowiska poprzez modernizacje i budowe
linii przesytowych i stacji 110/15 kV oraz modernizacje sieci $redniego i niskiego napiecia
(...), rozwdj alternatywnych, odnawialnych Zzrédet energii ze szczegdlnym
uwzglednieniem biomasy oraz wod geotermalnych, energii wiatru i stonca;

— Polityki 2.3.: Poprawa warunkow funkcjonowania srodowiska przyrodniczego (s. 80-82),
w ramach ktérej przewidziano — w celu zachowania korzystnych warunkéw
aerosanitarnych oraz uzyskania poprawy stanu czystosci powietrza — ograniczenie emisji
zanieczyszczen pytowych i gazowych z istniejgcych Zrodet oraz prowadzenie
przedsiewzie¢ zmierzajgcych do wykorzystania odnawialnych zrédet energii, takich
jak energia stonca, wiatru, energia z biomasy, a takze ograniczenie ,niskiej emisji’

poprzez zmiane czynnika grzewczego z paliwa statego na gazowe lub olejowe.

PROGRAM_OCHRONY SRODOWISKA WOJEWODZTWA MAZOWIECKIEGO NA LATA 2011-2014

Z UWZGLEDNIENIEM PERSPEKTYWY DO 2018 R.

13 kwietnia 2012 r. Sejmik Wojewoddztwa Mazowieckiego Uchwata Nr 104/12 uchwalit
.Program ochrony Srodowiska wojewddztwa mazowieckiego na lata 2011-2014

z uwzglednieniem perspektywy do 2018 r.”

Celem nadrzednym programu jest: ,Ochrona Srodowiska naturalnego na Mazowszu
z zachowaniem zasad zréwnowazonego rozwoju, jako podstawa poprawy jakoSci Zycia

mieszkancow regionu’”.

Na podstawie analizy stanu aktualnego i uwarunkowan wynikajgcych z dokumentow
programowych dotyczgcych ochrony Srodowiska, w tym raportow z realizacji
dotychczasowego programu ochrony Srodowiska wojewddztwa mazowieckiego,
wyznaczonych zostato 5 obszarow priorytetowych dla Mazowsza:

I.  Poprawa jakosci srodowiska.

II.  Racjonalne wykorzystanie zasobow naturalnych.

lll.  Ochrona przyrody.
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IV.  Poprawa bezpieczenstwa ekologicznego.

V.  Edukacja ekologiczna spoteczenstwa.

Dodatkowo, w ramach kazdego obszaru priorytetowego wyszczegdlnione zostaty cele

sredniookresowe do 2018 r.

Dokument przewiduje dziatania w zakresie poprawy efektywnosci energetycznej oraz
zwiekszenia wykorzystania odnawialnych zrodet energii. Podczas opracowywania
przedmiotowego dokumentu zostaty uwzglednione ustalenia zawarte w wojewodzkim

programie ochrony srodowiska.

PROGRAM MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ODNAWIALNYCH ZRODELt. ENERGII DLA WOJEWODZTWA

MAZOWIECKIEGO

Celem opracowania Programu jest oszacowanie zasobow | wskazanie obszarow

preferowanych dla rozwoju odnawialnych zZrodet energii w wojewddztwie mazowieckim.

W dokumencie tym zostaty wskazane kierunki rozwoju odnawialnych zrédet energii.
Inwestycje bedgce przedmiotem niniejszego projektu zatozen wpisujg sie w nastepujgce
kierunki rozwoju:

— Kierunki rozwoju energetyki wodnej — najwazniejszym ciekiem wodnym znajdujgcym sie
na terenie wojewodztwa mazowieckiego jest 320 km odcinek Wisty wraz z jej doptywami
(Narew, Pilica, Bzura, Radomka). Ponadto, sie¢ hydrograficzna wojewddztwa
charakteryzuje sie duzg iloscig ciekow wodnych o matych przeptywach. W zwigzku z tym,
ze budowa duzych elektrowni wodnych wigze sie ze znacznymi naktadami finansowymi,
w przyszitosci w przypadku energetyki wodnej nalezy przewidywac¢ gtownie rozwoj matej
energetyki wodnej (MEW) na terenie wojewddztwa;

— Kierunki rozwoju energetyki wiatrowej — obszar wojewddztwa mazowieckiego
charakteryzuje sie Srednimi warunkami wietrznosci. Ok. 50% wojewddztwa posiada
potencjat energetyczny wiatru na poziomie 1 250 kWh/rok/m?2. Oprocz duzych systemow
wiatrowych na terenie wojewodztwa mogg by¢ instalowane elektrownie autonomiczne
matej mocy, np. dla potrzeb rolnictwa, elektrownie wiatrowe;

— Kierunki rozwoju energetyki stonecznej — na catym obszarze wojewddztwa wystepujg
zblizone pod wzgledem mozliwosci pozyskania energii warunki solarne. Dlatego
kolektory stoneczne zaleca sie stosowaC na catym obszarze wojewddztwa. Ponadto,
zaleca sie wykorzystywanie energii stonecznej do podgrzewania c.w.u., w suszarnictwie,
do podgrzewania wody w basenach kagpielowych oraz w przypadku ogniw
fotowoltaicznych. W przypadku wykorzystania catorocznej energii stonecznej zaleca sie

stosowanie uktadow skojarzonych np. z pompami ciepta;
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— Kierunki rozwoju energetyki na bazie wéd geotermalnych — obszar wojewodztwa
mazowieckiego jest potozony w okregu geotermalnym grudzigdzko-warszawskim
charakteryzujgcym sie dosé wysokimi temperaturami wod geotermalnych. W zwigzku
z tym, na terenie wojewddztwa zaklada sie budowe systemdédw geotermalnych
w wiekszych miejscowosciach ze wzgledu na ich optacalnosé, oraz wykorzystanie energii
geotermalnej za posrednictwem pomp ciepta;

— Kierunki rozwoju energetyki na bazie biomasy — obszar wojewddztwa mazowieckiego
charakteryzuje sie duzym potencjatem drewna z laséw, drewna z sadéw i stomy.
W zwigzku z powyzszym promowane jest wykorzystywanie biomasy na cele
energetyczne poprzez stosowanie kottdw spalajgcych zaréwno odpady drzewne jak
i stome. Ponadto, na terenie wojewddztwa mazowieckiego istnieje kilka plantacji roslin
energetycznych. Powierzchnia ich jest jedna niewielka, jednakze z analizy warunkow
klimatyczno - glebowych wynika, ze na terenie wojewddztwa istniejg mozliwosci upraw

roslin energetycznych. Promowany jest réwniez rozwdj biogazowi.

STRATEGIA ROZWOJU POWIATU PLOCKIEGO NA LATA 2014-2020

W dokumencie sformutowano nastepujacg wizje Powiatu Ptockiego do 2020 r.

Powiat Ptocki to bezpieczna mata ojczyzna, w ktérej chcemy zy¢, pracowac
i wypoczywaé.

Osiagniecie okreslonego w wizji stanu rozwojowego, mozliwe bedzie poprzez realizacje
odpowiednich celu nadrzednego, celow strategicznych oraz kierunkow dziatann w ramach
kazdego z celow strategicznych. Cele operacyjne w poszczegdlnych obszarach zostaty

przedstawione na ponizszym rysunku.
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Rysunek 3. Schemat celow powiatu ptockiego w perspektywie do roku 2020

CEL NADRZEDNY:
WIELOFUNKCYINY
ROZWOJ POWIATU W
OPARCIU O ZASOBY
NATURALNE

Cele operacyjne w obszarze

Klimat dla biznesu

* Wspieranie pozarolniczych funkcji
obszardw wiejskich

* Wspieranie przedsiebiorczosci

* Przeciwdziatanie bezrobociu, w tym
dostosowanie edukacji do potrzeb
lokalnego rynku pracy

* Promacja lokalnych produktow

wiazki celéy,

BEZPIECZENSTWO

KLIMAT DLA
BIZNESU

Operacyjnyc?

Cele operacyjne w obszarze

Bezpieczenstwo

* \Wzrost bezpieczenstwa ekologicznego

* Rozwdj i madernizacja infrastruktury
technicznej

* Rozwdj i madernizacja infrastruktury
spofecznej

* Poprawa dostepnosci i jakosci ustug

publicznych (w tym e-ustug)

Cele operacyjne w obszarze
Mata ojczyzna

* Wzrost integracji spolecznej poprzez
wspieranie kultury

* Wspieranie dziatan na rzecz
wzmacniania tozsamosci lokalnej

* Edukacja ekologiczna i ksztattowanie
prosrodowiskowych postaw

* Promowanie zdrowego stylu Zycia

* Inicjowanie i wspieranie wspdlpracy
miedzy jst w powiecie

Zrédio: Strategia Rozwoju Powiatu Plockiego na lata 2014-2020

W ramach celu operacyjnego Wzrost bezpieczenstwa ekologicznego zaplanowano m.in.
likwidacje niekontrolowanych Zzroédet emisji do powietrza, wody i gleby oraz inicjowanie
dziatan  informacyjno-edukacyjnych  z  zakresu  odnawialnych  Zrodet  energii
i energooszczednego budownictwa. W zwigzku z tym, Projekt zatozen do planu zaopatrzenia
w ciepfo, energie elekiryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brudzenn Duzy bedzie sie

przyczyniat do realizacji Strategii Rozwoju Powiatu Ptockiego.
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PROGRAM OCHRONY SRODOWISKA W POWIECIE PLOCKIM NA LATA 2011 - 2015 Z PERSPEKTYWA

DO ROKU 2018
Niniejszy dokument =zostat przyjety przez Rade Powiatu Ptockiego uchwatg nr
312/XXXVI1I1/2010 z dnia 22 wrzesnia 2010 r. W Programie zostat sformutowany nastepujacy

nadrzedny cel strategiczny dziatan ekorozwojowych:

Poprawa stanu srodowiska przyrodniczego i ochrona jego zasobéw

Aby osiggng¢ wyznaczony cel nadrzedny, ustalone zostaty cztery cele gtéwne:
1) Ograniczenie emisji substancji i energii;

2) Ochrona zasobow naturalnych;

3) Rozwdéj energetyki odnawialnej;

4) Podnoszenie swiadomosci ekologicznej spoteczenstwa.
W ramach kazdego z ww. celdow gtownych, zostaty okreslone réwniez cele szczegotowe.

Dziatania na rzecz ochrony powietrza, ograniczanie niskiej emisji oraz dgzenie do wzrostu
wykorzystania odnawialnych 2zrédet energii, nalezg do priorytetowych Zzagadnien
poruszonych w Programie Ochrony Srodowiska dla Powiatu Ptockiego. Dodatkowo, Program
ktadzie duzy nacisk na dziatania zwigzane z podnoszeniem stanu swiadomosci ekologicznej
spoteczenstwa. W zwigzku z tym, realizacja zatozen zawartych w Projekcie zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie, elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brudzen Duzy,
przyczyni sie do realizacji celéw ustalonych w Programie Ochrony Srodowiska dla Powiatu

Ptockiego.

PLAN ROZWOJU LOKALNEGO GMINY BRUDZEN DUZY NA LATA 2004-2015 (PROJEKT)

W Planie Rozwoju Lokalnego Gminy Brudzen Duzy zostaty sformutowane nastepujgce cele

rozwoju:

e Cel | — wielofunkcyjny rozwoj terendw wiejskich,

e Cel Il = podniesienie jakosci Swiadczonych ustug publicznych,

e Cel Ill - poprawa stanu Srodowiska przyrodniczego, ochrona jego zasobdéw zgodnie
z politykg zrownowazonego rozwoju,

e Cel IV - integracja spoteczehstwa.

Wyzej wymienione cele rozwojowe Gminy Brudzen Duzy zostaty wziete pod uwage podczas

opracowywania Projektu zatozen do planu zaopatrzenie w ciepto, energie elektryczng

i paliwa gazowe dla Gminy Brudzen Duzy.
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4. Ogélna charakterystyka Gminy

4.1. Potozenie i podziat administracyjny Gminy

Gmina Brudzen Duzy potozona jest w zachodniej cze$ci powiatu ptockiego, nad rzekg Wista,
w wojewoddztwie mazowieckim. Powierzchnia Gminy wynosi 162 km?. Podstawowg funkcjg

Gminy jest rolnictwo.

Gmina Brudzen Duzy oddalona jest od stolicy wojewodztwa, Warszawy o 130 km, od Ptocka
0 18 km, od Sierpca o 30 km i od Witoctawka o 40 km. Powiat ptocki jest jednym z 37

powiatow wchodzgcych w sktad wojewddztwa mazowieckiego.
Lokalizacje Gminy na tle wojewddztwa i powiatu przedstawiono na Rysunku 4.

Rysunek 4. Potozenie Gminy Brudzen Duzy na tle wojewédztwa mazowieckiego i powiatu

ptockiego
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Zrédto: www.zpp.pl

Gmina graniczy z nastepujgcymi jednostkami samorzadu terytorialnego:
e Z gming Ttuchowo - od strony pétnocno-zachodniej;
e Z gminami Mochowo i Gozdowo — od strony pétnocno-wschodniej;
e Z gming Stara Biata — od strony wschodniej;
e Zrzeka Wista (a za nig z gming Nowy Duninéw) - od strony potudniowej;

e Z gming Dobrzyn nad Wistg — od strony pétnocne;j.

Gmina Brudzen Duzy jest obszarem mato zurbanizowanym, o dos¢ niewielkiej koncentracji

przemystu. Dzieki swojemu potozeniu oprocz rozwoju rolnictwa mozliwy jest rozwdj turystyki.
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Komunikacja drogowa na trenie Gminy to przede wszystki

m drogi wojewddzkie nr 559

taczaca Lipno z Ptockiem, nr 540 fgczaca Sikorz z Bielskiem oraz droga numer 562

prowadzgca ze Szpetala Gornego do Ptocka.

Rysunek 5. Gmina Brudzen Duzy
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Zrédio: http://mapa.targeo.pl/

Wedtug podziatu fizyczno - geograficznego Kondrackiego (,Geografia regionalna Polski”,

PWN, Warszawa 2009) obszar Gmina Brudzen Duzy lezy w prowincji Niz
Srodkowoeuropejski, podprowincji Pojezierza  Potudniowobattyckiego, makroregion
Pojezierze Chetminsko-Dobrzynskie, mezoregion Pojezierze Dobrzynskie. Wymienione
jednostki fizyczno — geograficzne w znacznym stopniu  wptywajg na sposob

zagospodarowania przestrzeni Gminy, a co za tym idzie rowniez na procesy spoteczno —

gospodarcze i sSrodowisko przyrodnicze.

Gmina Brudzen Duzy administracyjnie dzieli sie na 32

w ponizszej tabeli.

sotectw, zaprezentowanych
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Tabela 1. Sotectwa Gminy Brudzen Duzy

Nazwa miejscowosci

Liczba oséb
zamieszkujacych
miejscowos¢

Badkowo Koscielne 326
Badkowo-Rochny 46

Badkowo-Rumunki 42

Brudzen Duzy 1074
Brudzen Maty 135
Cegielnia 106
Gorzechowo 209
Giowina 361
Karwosieki - Cholewice 180
Karwosieki - Noskowice 99

Krzyzanowo 102
Ktobukowo - Patrze 29

Lasotki 144
Murzynowo 205
Nowe Karwosieki 128
Parzen 390
Rembielin 165
Robertowo 100
Badkowo-Podlasie 50

Rokicie (Rokicie i Rokicie I) 229
Siecien 137
Siecien-Rumunki 795
Sikérz 984
Sobowo 372
Strupczewo Duze 187
Suchodot 152
Turza Mata 144
Turza Wielka 67

Uniejewo 108
Wiectawice 184
Winnica 47

Zerniki 128

Zrédto: Dane UG Brudzen Duzy
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Na terenie Gminy Brudzen Duzy — zgodnie z danymi zaprezentowanymi w Tabeli 2 —
przewazajg uzytki rolne, stanowigce 80,61% obszaru. Strukture zagospodarowania gruntéw

Gminy Brudzen Duzy przedstawia szczegotowo Tabela 2.

Tabela 2. Struktura zagospodarowania gruntéw Gminy

Wyszczegdlnienie J.m. 2014 %
uzytki rolne, z czego: ha 11778 80,61
grunty orne ha 10 372 90,75
sady ha 233 0,57
taki ha 32 5,57
pastwiska ha 733 2,96
lasy i grunty lesne ha 2 396 16,08
pozostate grunty i nieuzytki ha 1810 3,31

Razem ha 14 490 100,00%

Zrodto: Dane GUS

4.2. Stan gospodarki na terenie Gminy

Gtéwng funkcjg Gminy jest produkcja rolna. Funkcjg uzupetniajgca sa: turystyka i rekreacja,
obstuga produkcji rolnej, ustugi oraz przetworstwo surowcow rolnych. Rolnictwo odgrywa
istotng role ze wzgledu na dos¢ korzystne warunki glebowe oraz duzg powierzchnie uzytkéw

rolnych.

Na terenie Gminy Brudzen Duzy w roku 2014 funkcjonowaty 443 podmioty gospodarcze. Na
przestrzeni lat 2007 — 2014 liczba podmiotdéw gospodarczych rosta i w stosunku do roku

bazowego jest wieksza 0 117 podmiotdw, czyli o 35,9%.

Tabela 3. Podmioty gospodarcze dzialajgce na terenie Gminy Brudzen Duzy
w latach 2007 — 2014

Wyszczegdlnienie 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
podmioty gospodarki narodowej ogétem | 326 | 346 | 368 | 391 | 392 | 402 | 441 | 443
ogoétem 15 14 14 14 15 18 18 17
Sektor panstwowe i . _
: samorzgdowe jednostki 12 11 11 11 12 15 15 14
publiczny .
prawa budzetowego
spotki handlowe 0 0 0 0 0 0 1 1
ogoétem 311 | 332 | 354 | 377 | 377 | 384 | 423 | 426
Sektor osoby fizyczne
prowadzgce dziatalnosé 259 [ 280 | 299 | 319 | 317 | 319 | 346 | 346
prywatny
gospodarczg
spotki handlowe 7 8 8 8 8 8 15 16
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spotdzielnie 4 4 4 4 4 4 6 6
fundacje 3 3
stowarzyszenia i 15 | 15 | 16 | 16 | 16 | 16 | 18 | 18
organizacje spoteczne

Zrodto: Dane GUS

Wykres 1. Podmioty gospodarcze wg sektora wtasnosci w latach 2007 — 2014
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Zrodto: Dane GUS

Analizujgc rodzaj wiasnosci lokalnych przedsiebiorstw, jednoznacznie nalezy stwierdzi¢

znaczacy przewade przedsiebiorstw prywatnych. W 2014 r. przedsiebiorstwa sektora

prywatnego stanowity tgcznie 96,7% podmiotéw gospodarki narodowej ogétem.

Prywatna dziatalno$¢ gospodarcza prowadzona w Gminie Brudzen Duzy koncentruje

sie na dziatalnosci handlem hurtowym i detalicznym budownictwie oraz przetwoérstwie

przemystowym. Szczegodtowg strukture dziatalnos$ci gospodarczej prowadzonej w Gminie

prezentuje Wykres 2.
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Wykres 2. Struktura dziatalnosci gospodarczej na terenie Gminy Brudzen Duzy w 2014 r.
wg sekcji PKD 2007
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Zrédto: Opracowani wtasne na podstawie danych GUS
Legenda:

A | Rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo

B | Gornictwo i wydobywanie

C | Przetworstwo przemystowe

D Wytwarzanie i zaopatrzenie w energie elektryczng, gaz, pare wodna, gorgcg wode i powietrze
do uktadéw klimatyzacyjnych

Dostawa Wody; gospodarowanie $ciekami i odpadami oraz dziatalno$¢ zwigzana z rekultywacja

Budownictwo

Handel hurtowy i detaliczny, naprawa pojazdéw samochodowych, wtgczajgc motocykle

IT(®O|(m|m

Transport i gospodarka magazynowa

Dziatalno$¢ zwigzana z zakwaterowaniem i ustugami gastronomicznymi

Informacja i komunikacja

Dziatalnos¢ finansowa i ubezpieczeniowa

Dziatalno$¢ zwigzana z obstugg rynku nieruchomosci

Dziatalnos$¢ profesjonalna, naukowa i techniczna

Dziatalnos¢ w zakresie ustug administrowania i dziatalnosci wspierajgca

Administracja publiczna i obrona narodowa, obowigzkowe ubezpieczenia spoteczne

Edukacja

Opieka zdrowotna i pomoc spoteczna

D|O|Dw|(fOo|Zz|Z|r|R”]|«

Dziatalnos¢ zwigzana z kulturg, rozrywka i rekreacjg
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S [ Pozostata dziatalnos¢ ustugowa

Gospodarstwa domowe zatrudniajgce pracownikéw; gospodarstwa domowe produkujgce
wyroby i S$wiadczace ustugi na wtasne potrzeby

U | Organizacje i zespoty eksterytorialne

4.3. Charakterystyka mieszkancow

Jednym z podstawowych czynnikdw wptywajgcych na rozwdj jednostek samorzadu
terytorialnego jest sytuacja demograficzna oraz perspektywy jej zmian. Trzeba zauwazy¢,
ze przyrost liczby ludnosci jest rownoznaczny z  przyrostem liczby konsumentow,

a to oznacza wzrost zapotrzebowania na energie i jej nosniki.

Zgodnie z danymi GUS, ogélna liczba ludnosci w Gminie Brudzen Duzy na koniec 2014 roku
wynosita 8 237 oso6b, w tym 4 071 kobiet (49,4%) oraz 4 166 mezczyzn (50,6%).
W analizowanym okresie liczba ludnosci w Gminie wzrosta o 364 osoby, co znalazto

odzwierciedlenie zaréwno w przypadku liczby mezczyzn, jak i liczby kobiet.

Zmiany struktury demograficznej Gminie Brudzen Duzy w latach 2007-2014 prezentuje
Tabela 4.

Tabela 4. Struktura demograficzna Gminy Brudzen Duzy w latach 2007 — 2014

Wyszczegodlnienie ‘r]n(_:;g?y 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Ludnos¢ wg miejsca zameldowania/zamieszkania i plci

ogétem osoba| 7873 | 7911 | 7949 | 8129 | 8132 | 8189 | 8209 | 8237
mezczyzni osoba| 4023 | 4038 | 4038 | 4114 | 4112 | 4131 | 4144 | 4166
mezczyzni % % 51,1% |51,04% | 50,8% | 50,6% | 50,6% |50,45% | 50,5% | 50,6%
kobiety osoba| 3850 | 3873 | 3911 | 4015 | 4020 | 4058 | 4065 | 4071
kobiety % % 48,9% |48,96% | 49,2% | 49,4% | 49,4% [49,55% | 49,5% | 49,4%

Przyrost naturalny

ogotem - 12 11 22 -16 -18 -2 -3 -2
mezczyzni - 6 1 0 -20 -23 -1 -5 3
kobiety - 6 10 22 4 5 -1 2 -5

Migracje na pobyt staly gminne

zameldowania

5 osoba| 135 112 105 136 99 118 102 105
ogétem

zameldowania z

) osoba 94 70 46 89 74 62 67 71
miast
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zameld\?vvsvianla ze | Jsoba| 40 42 59 47 25 55 34 34
zameldowania z osoba 1 0 0 0 0 1 1 0
zagranicy
wymelglowanla osoba| 111 74 77 91 78 60 79 72
ogoétem
wymeldowania do | (oo | gg 51 40 54 43 44 48 50
miast
wymeIdo_wgma na | cobal 42 23 37 35 32 15 31 22
wies
wymeldovyanla Za | Jsoba 0 0 0 2 3 1 0 0
granice
saldo migracji osoba 24 38 28 45 21 58 23 33

Zrédto: Dane GUS
Przyrost naturalny na terenie Gminy Brudzen Duzy w analizowanym okresie ulegat
wahaniom. W latach 2010-2014 r. przyrost przyjmowat wartosci ujemne, co $wiadczy

0 przewadze zgondéw nad urodzeniami.

Kierunkami migracji mieszkancow Gminy byly zaréwno obszary wiejskie, miejskie,
jak i obszary lezgce poza granicami Polski. W roku 2014 na terenie Gminy Brudzeh Duzy
sposréd wszystkich nowo zameldowanych osob 67,62% stanowili mieszkancy z miast,
32,38% mieszkancy z terenéw wiejskich. W przypadku wymeldowan sytuacja byta podobna
tzn. wigecej oséb wymeldowato sie do miast (69,44%) niz na wies$ (30,55%). Ogdlne saldo
migracji w latach 2007-2014 ksztattowato sie dla Gminy Brudzen Duzy korzystnie. W ciggu
catego analizowanego okresu liczba osdéb osiedlajgcych sie przewyzszata liczbe oso6b

wyprowadzajgcych sie z terenu Gminy.

Analizujgc strukture wiekowg mieszancow Gminy Brudzen Duzy nalezy zauwazyc, ze:

— najwiekszy udziat procentowy posiadajg osoby w wieku produkcyjnym (63,5% w 2014
roku),

— liczba oséb w wieku poprodukcyjnym rosnie, natomiast liczba oséb w wieku

przedprodukcyjnym maleje.

Taka sytuacja demograficzna nie jest korzystna i Swiadczy o starzeniu sie spoteczenstwa
lokalnego. Obecnie, najwiekszg grupe stanowig osoby w wieku produkcyjnym, jednak
w przysziosci zwieksza¢ sie bedzie procentowy udziat osob w wieku poprodukcyjnym,
CO pocigga za sobg wiele konsekwencji. Znaczna czes¢ dochodéw Gminy bedzie musiata
by¢ kierowana na zapewnienie odpowiednich warunkéw zycia osobom w starszym wieku
(np. opieka spoteczna). Starzejgce sie spoteczenstwo to takze malejgce przyrosty zasobow

pracy. Poza tym wzrost liczby oséb starszych prowadzi do zmiany struktury popytu — wptywa
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na mniejszy popyt na ,nowinki” technologiczne, a wigkszy na szerokg game ustug

zwigzanych z opiekg spoteczna.

Wykres 3. Udziat ludnosci wg ekonomicznych grup wieku w % ludnosci ogétem w Gminie
Brudzen Duzy w latach 2007-2014
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Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie danych GUS

W celu dalszego przyrostu liczby oséb w wieku produkcyjnym réwnowazgcych wzrastajgcg
ilo§¢ oséb w wieku poprodukcyjnym wazne jest przeprowadzanie inwestycji majgcych na
celu przycigganie na teren Gminy Brudzeh Duzy miodych, dobrze wyksztatconych

mieszkancow, ktorzy zapewnig dodatkowe przychody dla budzetu Gminy.

Na podstawie danych o liczbie ludnosci na terenie Gminy Brudzerh Duzy w latach 2007 —
2014, a takze na podstawie prognozy liczby ludnosci powiatu ptockiego opracowanej przez
GUS, wykonano prognoze demograficzng dla Gminy Brudzen Duzy do roku 2030

przedstawiong w Tabeli 5.

Tabela 5. Prognoza liczby ludnosci Gminy Brudzen Duzy do 2030 r.

Liczba ludnosci

Lata . -

Ogétem na wsi
2014 8 237 8 237
2015 8 283 8 283
2016 8 329 8 329
2017 8 376 8 376
2018 8 423 8 423
2019 8 470 8 470
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2020 8 517 8 517
2021 8 565 8 565
2022 8613 8 613
2023 8 661 8 661
2024 8 709 8 709
2025 8 758 8 758
2026 8 807 8 807
2027 8 856 8 856
2028 8 906 8 906
2029 8 956 8 956
2030 9 006 9 006

Zrédio: Opracowanie wtasne na podstawie diugoterminowej prognozy liczby ludnosci opracowanej przez GUS

Wykres 4. Prognoza liczby ludnosci na terenie Gminy Brudzen Duzy

9200

9 000

y =48,044x +8183.6

8 800

Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawie dtugoterminowej prognozy liczby ludno$ci opracowanej przez GUS

4.4. Srodowisko naturalne Gminy

Formami ochrony przyrody w Polsce, w my$| ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie

przyrody (Dz. U.z 2013, poz. 627 z p6zn. zm.), sa:

parki narodowe, rezerwaty przyrody,

parki krajobrazowe,

obszary chronionego krajobrazu,

obszary Natura 2000,

pomniki przyrody,

stanowiska dokumentacyjne,

uzytki ekologiczne,

zespoty przyrodniczo-krajobrazowe,

ochrona gatunkowa roslin, zwierzat i grzybow.
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Na terenie Gminy Brudzen Duzy znajdujg sie nastepujgce formy ochrony przyrody:
1) Rezerwaty:
o Brudzenskie Jary;
o Sikorz;
2) Brudzenski Park Krajobrazowy
3) Obszary Chronionego Krajobrazu:
o Przyrzecze Skrwy Prawej;
¢ Nadwislanski Obszar Chronionego Krajobrazu potozony na terenie powiatow
ptonskiego, ptockiego i sochaczewskiego;
4) Zespoty Przyrodniczo-Krajobrazowe:
e Jezioro Jozefowskie;
o Ujscie Skrwy;
5) Obszar Natura 2000 Sikérz PLH140012 (obszar siedliskowy).

Ponadto, na terenie Gminy znajduje sie 11 uzytkéw ekologicznych.

Rysunek 6. Potozenie form ochrony przyrody w obrebie i okolicach Gminy Brudzen Duzy

7 [JRezerwaty [ [[] zespoty Przyrodniczo-Krajobrazowe *
[CJParki Krajobrazowe * [ [[INatura 2000 - obszary ptasie

[ [JParki Narodowe * [ [[INatura 2000 - obszary siediiskowe

[7] [Jobszary Chronionego Krajobrazu* [ [[]stanowiska Dokumentacyjne *

Zrédio: http://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy
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REZERWATY

Wg ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2013 r. poz. 627, z pdzn.
zm.) rezerwat przyrody obejmuje obszary zachowane w stanie naturalnym Ilub mato
zmienionym, ekosystemy, ostoje i siedliska przyrodnicze, a takze siedliska roslin, siedliska
zwierzat i siedliska grzybow oraz twory i sktadniki przyrody nieozywionej, wyrdzniajgce sie
szczegollnymi  wartosSciami  przyrodniczymi, naukowymi, Kulturowymi Ilub walorami

krajobrazowymi’.

1) Rezerwat Brudzenskie Jary
Utworzony Rozporzgdzeniem nr 80 Wojewody Mazowieckiego z dnia 11 wrzeénia
2002 roku (Dz.U. z 2002 r. Nr 242, poz. 6183) w sprawie uznania za rezerwat
przyrody. Zajmuje obszar o powierzchni 39,10 ha. Jest najmtodszy z rezerwatéw
pofozonych na terenie Gminy. Jego celem jest ochrona i zachowanie waloréw
przyrodniczo-krajobrazowych skarpy rzeki Skrwy Prawej, jej doplywéw oraz
wystepujacych na tym terenie zbiorowisk grgdowych. Znajduje sie tutaj rowniez

wczesnosredniowieczne grodzisko.

Zrédto: http://bip.lasy.gov.pl/pl/bip/dg/rdip_lodz/nadl_plock/ochrona_przyrody

2) Rezerwat Sikorz
Ustanowiony zostat Zarzgdzeniem MLiIPD z dnia 15. grudnia 1980 roku (M.P. Nr 30,
poz. 171 iz 1992 r. Nr 6, poz. 39), powiekszony. Rozporzgdzenie nr 81 Wojewody
Mazowieckiego z dnia 24 wrzesnia 2002 r. (Dz.U. z 2002 r. Nr 257, poz. 6598) w
sprawie rezerwatu przyrody Sikérz. Jego celem jest ochrona oraz zachowanie
walorow przyrodniczo — krajobrazowych dolnego odcinka dolnej rzeki Skrwy Prawej,
oraz nadbrzeznych zbiorowisk tegowych i grgdowych o charakterze naturalnym,
Z licznymi pomnikowymi drzewami oraz stanowiskami roslin chronionych. Znajduje

sie tu $ciezka przyrodniczo-lesna. Trasa biegnie przez las i dochodzi do rzeki.
Zrédto: http://bip.lasy.gov.pl/pl/bip/dg/rdip_lodz/nadl_plock/ochrona_przyrody

PARKI KRAJOBRAZOWE

Wg ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2013 r. poz. 627, z p6zn.
zm.) ,Park krajobrazowy obejmuje obszar chroniony ze wzgledu na warto$ci przyrodnicze,
historyczne i kulturowe oraz walory krajobrazowe w celu zachowania, popularyzacji tych

wartosci w warunkach zrbwnowazonego rozwoju.”

1) Brudzenski Park Krajobrazowy
Ustanowiony uchwatg Nr 163/XXVI/88 Wojewoddzkiej Rady Narodowej w Ptocku

zdnia 9 czerwca 1988r. w sprawie ochrony krajobrazu w wojewddztwie ptockim
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(DUWP1ockiego.1988.11.106). Jego powierzchnia wynosi 3 452 ha. Park zasiegiem
obejmuje doline biegu rzeki Skrwy Prawej na jej odcinku dolnym, powyzej uj$cia do
Wisty. Park obejmuje doline biegu rzeki Skrwy Prawej na jej odcinku dolnym, powyzej
ujscia do Wisty, wraz z przylegtymi kompleksami leSnymi Brwilno, Brudzen, Sikoérz
oraz w potnocnej czesci Parku polodowcowag rynne Karwosiecko-Cholewickg

z jeziorami Jozefowskimi.

Zrédto:www.brudzen.pl

OBSZARY CHRONIONEGO KRAJOBRAZU

Wg ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2013 r. poz. 627, z pdzn.
zm.) ,obszar chronionego krajobrazu obejmuje tereny chronione ze wzgledu na wyrdzniajgcy
sie krajobraz o zréznicowanych ekosystemach, wartoSciowe ze wzgledu na mozliwosc
zaspokajania potrzeb zwigzanych z turystykg i wypoczynkiem lub pefniong funkcjg korytarzy

ekologicznych’.

1) Przyrzecze Skrwy Prawej
Ustanowiony Uchwatg Nr 163/XXVI/88 Wojewoddzkiej Rady Narodowej w Plocku
zdnia 9 czerwca 1988r. w sprawie ochrony krajobrazu w wojewoddztwie ptockim
(DUWPtockiego1988.11.106). Posiada powierzchnie 33 3338 ha. Lezy on , oprdcz
Gminy Brudzen na terenach powiatu sierpeckiego w gminach: Mochowo,
Rosciszewo, Sierpc, Szczutowo .Lgczna powierzchnia gruntéw nadlesnictwo stanowi
13,64% tego obszaru.

2) Nadwislanski Obszar Chronionego Krajobrazu potozony na terenie powiatéw
ptonskiego, ptockiego i sochaczewskiego
Ustanowiony Uchwatg Nr 163/XXVI1/88 Wojewddzkiej Rady Narodowej w Ptocku
zdnia 9 czerwca 1988 r. w sprawie ochrony krajobrazu w wojewodztwie
mazowieckim (DUWPockiego1988.11.106). Obejmuje 44 504 ha na terenie powiatu
ptockiego, w tym Gminy Brudzeh Duzy. Obszar ten obejmuje tereny chronione ze
wzgledu na wyrdzniajacy sie krajobraz o zroznicowanych ekosystemach, wartosciowe
ze wzgledu na mozliwos¢ zaspokajania potrzeb zwigzanych =z turystykg

i wypoczynkiem lub petniong funkcjg korytarzy ekologicznych.

Zrédto: www.plock.lasy.gov.pl

ZESPOLY PRZYRODNICZO-KRAJOBRAZOWE

Wg ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o ochronie przyrody (Dz. U. z 2013 r. poz. 627, z pézn.
zm.) ,Zespotami przyrodniczo-krajobrazowymi sg fragmenty krajobrazu naturalnego

i kulturowego zastugujgce na ochrone ze wzgledu na ich walory widokowe lub estetyczne.”
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1) Jezioro Jézefowskie
Zostat powotany Rozporzgdzeniem Nr 15/98 Wojewody Ptockiego z 27 kwietnia 1998
rr w sprawie uznania za zespoly przyrodniczo -  krajobrazowe
(DUWPtockiego.1998.4.37) zatgcznik Ip.3. Zajmuje obszar 15 ha. Zlokalizowane jest
w otoczeniu laséw — gtownie prywatnych. Natomiast jedna dziatka nalezy do lasow

Nadlesnictwa Ptock.
Zrédio: http://bip.lasy.gov.pl/pl

2) Ujscie Skrwy
Powotany zostat Rozporzadzeniem Nr 15/98 Wojewody Ptockiego z dnia 27 kwietnia
1998 roku (Dz. Urz. Woj. Ptockiego Nr 4. poz. 37 z dnia 12 czerwca 1998r.). Aktualnie
zespot ten funkcjonuje na podstawie Rozporzadzenia Nr 220 Wojewody
Mazowieckiego z dnia 10 lipca 2001 r. w sprawie wprowadzenia zespotéw
przyrodniczo-krajobrazowych na terenie wojewddztwa mazowieckiego (Dz. Urz. Wa.
Mazowieckiego poz. 2402 z 2001 r.). Wyznaczony zostat w celu ochrony wyjgtkowo
cennych fragmentow krajobrazu naturalnego i kulturowego zbiornika oraz jego pasa

przybrzeznego.
Zrédio: http://bip.lasy.gov.pl/pl/bip/dg/rdip_lodz/nadl_plock/ochrona_przyrody

0OBSzARY NATURA 2000

Obszary te wyznaczane s3g na podstawie dwoch dokumentéw: Dyrektywa
ptasia (Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada 2009
r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa - wczesniej Dyrektywa Rady 79/409/EWG z dnia 2
kwietnia. 1979 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa) oraz  Dyrektywa
siedliskowa (Dyrektywa Rady 92/43/[EWG z dnia 21 maja 1992 r. w sprawie ochrony
siedlisk przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory). Wyznaczane sg w celu zachowania
okreslonych typow siedlisk przyrodniczych oraz gatunkéw, ktére uwaza sie za cenne

i zagrozone w skali catej Europy, a takze ochrony réznorodnosci biologiczne;.

1) Sikérz (PLH140012) jest to odcinek 12 km, rozciggajgcy sie wzdtuz rzeki Skrwy.
Wystepuje tu urozmaicona rzezba terenu. Znajdujg sie tutaj 2 typy siedlisk: grad
Srodkowoeuropejski i subkontynentalny oraz tegi wierzbowe, topolowe, olszowe
i jesionowe. Wystepujg tutaj réwniez 6 gatunkéw zwierzat (czerwonczyk nieparek,
trzepla zielona, wydra, bobr europejski, traszka grzebieniasta, mindg strumieniowy)

oraz 363 gatunki roslin naczyniowych i 34 gatunki mchéw.

Zrédio: www. obszary.natura2000.org.pl
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4.5. Warunki klimatyczne na terenie Gminy

Zgodnie z regionalizacjqg rolniczo — klimatyczng wg W. Okotowicza i D. Martyn, obszar Gminy
Brudzen Duzy znajduje sie w obrebie zaliczanym do mazowiecko-podlaskiej dzielnicy
rolniczo-klimatycznej (Rysunek 7). Klimat tej dzielnicy charakteryzuje:

- roczna amplituda temperatury powietrza nawet >21,5°C

- $rednia temperatura lipca — 17,5-18,0°C;

- Srednia temperatura stycznia — -4,0°C do -2,5°C;

- roczna suma opadéw — od 500 do 600 mm.

Rysunek 7. Dzielnice rolniczo-klimatyczne Polski wg R. Guminskiego
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Zrédto: http://www.wiking.edu.pl
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4.6. Charakterystyka infrastruktury budowlanej

Obiekty budowlane znajdujgce sie na terenie Gminy rdznig sie wiekiem, technologig
wykonania, przeznaczeniem i wynikajgcg z powyzszych parametrow energochifonnoscia.
Sposréd wszystkich budynkéw wyodrebniono podstawowe grupy obiektow:

e budynki mieszkalne,

e obiekty uzytecznosci publicznej,

e obiekty handlowe, ustugowe i przemystowe — podmioty gospodarcze.

W sektorze budynkéw mieszkalnych i uzytecznos$ci publicznej energia moze by¢ uzytkowana
do realizacji celéow takich jak: ogrzewanie i wentylacja, podgrzewanie wody, gotowanie,
oswietlenie, napedy urzadzen elektrycznych, zasilanie urzgdzeh biurowych i sprzetu AGD.
W budownictwie tradycyjnym energia zuzywana jest gtdwnie do celdéw ogrzewania
pomieszczen. Zasadniczymi wielkosciami, od ktorych zalezy to zuzycie jest temperatura
zewnetrzna i temperatura wewnetrzna pomieszczen ogrzewanych, a to z kolei wynika
Z przeznaczenia budynku. Charakterystyczne minimalne temperatury zewnetrzne dane
sg dla poszczegolnych stref klimatycznych kraju. Podziat na te strefy pokazano na

Rysunku 8.

Rysunek 8. Podziat Polski na strefy klimatyczne
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Zrédto: PN-EN 12831:20086. Instalacje ogrzewcze w budynkach
- Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego

Gmina Brudzen Duzy usytuowana jest w Il strefie klimatycznej, w ktorej obliczeniowa
temperatura zewnetrzna dla potrzeb ogrzewania, zgodnie z PN-EN 12831, wynosi -20°C,

co graficznie prezentuje powyzszy rysunek.
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Srednioroczna liczba stopniodni, wykorzystywana do obliczen w audytach energetycznych
zgodnie z PN-EN ISO 13790, wynosi dla Gminy Brudzen Duzy 3 655 stopniodni/rok.
Wieloletnie temperatury $redniomiesieczne [Te(m)], liczba dni ogrzewania [Ld(m)] wtadciwe
dla Gminy oraz liczba stopniodni g(m) dla temperatury wewnetrznej 20°C zostaty
zaprezentowane w Tabeli 6.

Tabela 6. Wieloletnie temperatury sredniomiesieczne [Te(m)], liczba dni ogrzewania [Ld(m)]
oraz liczba stopniodni q(m) dla temperatury wewnetrznej 20°C

Miesiac | Il 1 1\ V \ ViI VIl IX X XI Xl

Te(m),°C | -0,9 -2,7 3,3 8,8 123 (171 (17,3 | 18,2 | 13,5 9,3 3,9 -0,4

La(m) | 31,00 | 28,00 | 31,00 | 30,00 | 5,00 | 0,00 | 0,00 | 0,00 | 5,00 | 31,00 | 30,00 | 31,00

g(m) 647,9 | 635,6 | 517,7 | 336,0 | 385 | 0,0 | 0,0 | 0,0 | 32,5 | 331,7 | 483,0 | 632,4

Wykres 5. Rozklad srednich temperatur na terenie Gminy Brudzen Duzy

10,0

Sredniatemperatura nazewnatrz [PC]

Vi Vil Vil X X Xl

Wsrod pozostatych czynnikow decydujgcych o wielkosci zuzycia energii w budynku znajdujg
sie:
e zwartos¢ budynku (wspodtczynnik A/V) — mniejsza energochtonno$¢ to minimalna
powierzchnia scian zewnetrznych i ptaski dach;
e usytuowanie wzgledem stron Swiata — pozyskiwanie energii promieniowania
stonecznego — mniejsza energochtonnosé to elewacja potudniowa z przeszkleniami
i roletami opuszczanymi na noc; elewacja pétnocna z jak najmniejszg liczbg otwordw
w przegrodach; w tej strefie budynku mozna lokalizowaé strefy gospodarcze,
a pomieszczenia pobytu dziennego od strony potudniowej;

e stopieh ostoniecia budynku od wiatru;
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e parametry izolacyjnosci termicznej przegrod zewnetrznych;

e rozwigzania wentylacji wnetrz;

o Swiadome przemyslane wykorzystanie energii promieniowania stonecznego, energii
gruntu.

Wykres 6 przedstawia jak ksztattowaty sie technologie budowlane oraz standardy ochrony
cieplnej budynkow w poszczegoélnych okresach. Po roku 1993 nastgpita znaczna poprawa
parametrow energetycznych nowobudowanych obiektéw, co bezposrednio wigze sie

z redukcjg strat ciepta, wykorzystywanego do celéw grzewczych.

Wykres 6. Roczne zapotrzebowanie energii ha ogrzewanie w budownictwie mieszkaniowym
w kWh/m? powierzchni uzytkowej

300
250 +
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Zrédio: Opracowanie wiasne

Orientacyjna klasyfikacja budynkéw mieszkalnych w zaleznosci od jednostkowego zuzycia
energii uzytecznej w obiekcie podana jest w tabeli 8.

Tabela 7. Podziat budynkéw ze wzgledu na zuzycie energii do ogrzewania

Klasa Rodzaj budynku Wskaznik kWh/m? rok Uwagi

A+t Plus energetyczny Ponizej 0 Dochodowo energetyczny?
A** Zero energetyczny 0 Samowystarczalny
A* Pasywny 1-15
A Niskoenergetyczny 16 - 25 Niskie zuzycie energii

1 Budynek dochodowo energetyczny to budynek, ktéry wytwarza wiecej energii niz zuzywa (potrzebuje). Nadwyzke
sprzedaje do np. sieci elektroenergetyczne;.
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B Energooszczedny 26 — 50
C Srednioenergooszczedny 51-75
D Nisko energochtonny 76 - 100 i

- Srednie zuzycie energii
E Srednio energochtonny 101 - 125
F Energochtonny 125 -150

Wysokie zuzycie energii

G Bardzo energochtonny Ponad 150

Zrédto: Opracowanie wiasne

Najbardziej energochtonnym sektorem gospodarki sg gospodarstwa domowe. Poziom
zuzycia energii w tym segmencie jest wyzszy niz w przemysle czy transporcie. Nowe
technologie oraz modernizacje proceséw produkcyjnych skutkujg wiekszym wzrostem
efektywnosci energetycznej w przemysle. Przemyst kieruje sie dzis ekonomiag, dlatego tez
wiele przedsiebiorstw, szukajgc oszczednosci, inwestuje w dziatania majgce na celu
zmniejszenie zapotrzebowania na energie. Wzrost liczby nowych budynkéw mieszkalnych,
dzieki zaostrzeniu wymagan i rozwojowi technologii wytwarzania ciepta, skutkuje

nieznacznym obnizeniem zuzycia energii w tym sektorze

4.6.1. Zabudowa mieszkaniowa na terenie Gminy

Na podstawie danych zawartych w Tabeli 8, dotyczacych stanu infrastruktury mieszkaniowe;j
na terenie Gminy Brudzeh Duzy w latach 2008-2014 wynika, ze mieszkalnictwo na terenie
Gminy ulega systematycznemu rozwojowi. Ogdlna liczba mieszkan w Gminie Brudzen Duzy
na koniec 2014 roku wynosita 2 572 i wzrosta od 2008 roku o 17,98%. Wzrostowo liczby

mieszkan towarzyszyt rowniez wzrost ich powierzchni.

Tabela 8. Stan infrastruktury mieszkaniowej na terenie Gminy Brudzen Duzy

Jedn.
Wyszczegélnienie meia:'y 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014
mieszkania mieszk. 2180 2213 2 458 2482 2 505 2539 2572
izby izba | 8864 | 9043 | 10307 | 10429 | 10553 | 10722 | 10892
pow. uzytkowa m2z | 189353 | 194 538 | 220 447 | 223 094 | 226 435 | 230 611 | 234 903

Zrodio: Dane GUS
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Wykres 7. Liczba mieszkan na terenie Gminy Brudzen Duzy w latach 2008-2014
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Zrédto: Opracowanie wtasne na podstawi danych GUS

W analizowanym okresie przecietna powierzchnia uzytkowa jednego mieszkania zwigkszyta

sie z 86,9 m? (rok 2008) do 91,3 m? (rok 2013). Podobny trend przyjgt wskaznik przecietnej

powierzchni uzytkowej mieszkania na 1 uzytkownika (wzrost z 23,9 m? do 28,5 m?) oraz

wskaznik mieszkan na 1000 mieszkancéw (wzrost z 275,6 w 2008 roku do 309,3 w 2013

roku), co potwierdza wzrost atrakcyjnosci osiedlenczej opisywanego obszaru.

Tabela 9. Wskazniki dotyczace zasobu mieszkaniowego w latach 2008 - 2014

przecietna
powierzchnia uzytkowa
1 mieszkania

m2

86,9

87,9

89,7

89,9

90,4

90,8

91,3

przecietna
powierzchnia uzytkowa
mieszkania na 1 osobe

23,9

24,5

27,1

27,4

27,7

28,1

28,5

mieszkania na 1000
mieszkancow

275,6

278,4

302,4

305,2

305,9

309,3

b/d

Zrédio: Dane GUS

W analizowanym okresie nastgpit wzrost wyposazenia mieszkan na terenie Gminy Brudzen

Duzy w instalacje sanitarne — wodociag, tazienke i centralne ogrzewanie. W 2013 roku okoto

89,6% mieszkan byto podtgczonych do wodociggu, 79,28% - byto wyposazonych w fazienke,

zas 73,81% posiadato centralne ogrzewanie.
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Tabela 10. Odsetek ogotu mieszkan wyposazonych w instalacje na terenie Gminy Brudzen
Duzy w latach 2008-2013

Mieszkania
wyposazone
w instalacje - J:‘::i‘;ftk 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013
w % ogotu y
mieszkan

Ogoétem
wodociag % 82,88% | 83,17% | 83,42% | 89,26% | 89,36% | 89,46% | 89,60%
tazienka % 69,87% | 70,37% | 70,81% | 78,60% | 78,81% | 79,00% | 79,28%
centralne % 69,08% | 69,59% | 70,04% | 72,95% | 73,21% | 73,45% | 73,81%
ogrzewanie

Zrodto: Dane GUS

4.7. Zamierzenia rozwojowe oraz potencjalne, prognozowane tereny
zabudowy mieszkaniowej, ustugowej na obszarze Gminy

Pomimo, ze Gmina Brudzen Duzy jest gming wiejskg o charakterze rolniczym, to w ostatnich
latach nastgpit intensywny rozwoj budownictwa mieszkaniowego na terenie Gminy - Gmina
jest oddalona o 18 km od Ptocka, okoto 40 km od Wioctawka i 130 km od Warszawy —

najwiekszej aglomeracji w Polsce.

Gmina Brudzen Duzy ze wzgledu na swoje atrakcyjne potozenie oraz walory krajobrazowe
stanowi atrakcyjne miejsce do zamieszkania, uprawiania turystyki oraz rekreacji
i wypoczynku, a takze prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Niniejsza jednostka
samorzadu terytorialnego jest gming wiejskg z jednorodzinng i wielorodzinng zabudowag
oraz dziatalnoscig gospodarczg gtdwnie o charakterze produkcyjnym oraz ustugowo-
handlowym. Dalszy rozwdj mieszkalnictwa i dziatalnosci gospodarczej w Gminie jest
uzalezniony od zmian demograficznych i poprawy standardow zamieszkania oraz sytuacji
ekonomicznej ludnosci, prowadzonej polityki Gminy, jak rowniez krajowych systemoéw

finansowania budownictwa.

W Tabeli 11 przedstawiono przewidziane nowe obszary dla budownictwa jednorodzinnego

i wielorodzinnego na terenie Gminy Brudzen Duzy.

Tabela 11. Przewidziane obszary dla budownictwa jednorodzinnego i wielorodzinnego
na terenie Gminy Brudzen Duzy

Miejscowos¢ Powierzchniaw ha
Gtléwnia 4.4
Badkowo Jeziorne 0,7
Badkowo Koscielne 1,8
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Brudzen Duzy 62,2
Sikorz 14
Siecien 23
Murzynowo 12
Janoszyce 3,5
Karwosieki Noskowice 3

Zrédto: Informacje z Urzedu Gminy w Brudzeniu Duzym

Wszystkie powyzej przedstawione elementy decydujg o kierunkach rozwoju spoteczno —
gospodarczego Gminy Brudzeh Duzy. Nalezy ponadto podkresli¢, ze rozwdj mieszkalnictwa
oraz ustug i dziatalno$ci gospodarczej na opisywanym terenie bedzie zalezat od liczby
ludnosci Gminy i ogdlnej sytuacji demograficznej. Wigze sie ona gtéwnie ze standardami
zamieszkania, rozwojem gospodarczo-technicznym Gminy, koniunkturg ekonomiczng oraz

mozliwo$ciami finansowymi ludno$ci.

5. Stan zaopatrzenia Gminy w ciepfto

5.1. Stan obecny

Na terenie Gminy Brudzen Duzy nie istnieje centralny system cieptowniczy i nie dziatajg
przedsiebiorstwa cieptownicze. Budynki mieszkalne jednorodzinne i wielorodzinne, budynki
uzytecznosci publicznej, podmioty gospodarcze, zlokalizowane na terenie Gminy ogrzewane
sg za pomocg indywidualnych systemow grzewczych, w ktérych dominujgcym paliwem
stosowanym w procesie spalania jest wegiel. Szczegdlnie istotnym przedsiewzieciem
0 ekologicznym wymiarze powinno by¢ zatem systematyczne zastepowanie ogrzewania
konwencjonalnego (weglowego) ogrzewaniem ,czystym” (gazowym i olejowym). Na terenach
wiejskich w najblizszym okresie dominowaé nadal bedg kottownie indywidualne, choc¢
dla rejonéw zwartej zabudowy rozwazy¢ mozna budowe ekologicznych kottowni lokalnych.
Na terenie Gminy Brudzen Duzy energia cieplna wykorzystywana jest:

e do ogrzewania pomieszczen i przygotowania cieptej wody uzytkowej w budownictwie

mieszkaniowym;
e do przygotowania positkbw w gospodarstwach domowych;
e do ogrzewania pomieszczen i przygotowania c.w.u., na potrzeby technologiczne

(w kuchniach) w szkotach i innych obiektach ustugowych.
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Tabela 12. Wyposazenie mieszkan na terenie Gminy Brudzen Duzy w instalacje c.o.

Wyszczegdlnienie 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Mieszkania wyposazone w instalacje c.o.
centralne ogrzewanie 1481 1517 1550 1793 1817 1840 1874

Mieszkania wyposazone

w instalacje c.0. — w % ogo6tu mieszkan

centralne ogrzewanie 69,08%

69,59%

70,04% | 72,95%

73,21%

73,45% | 73,81%

Zrodto: Dane GUS

W 2013 roku 1 874 mieszkan na terenie Gminy byto wyposazonych w centralne ogrzewanie,

co stanowito 73,81% ogétu mieszkan. W latach 2007-2013 wystepowat systematyczny

wzrost liczby mieszkan wyposazonych w instalacje techniczno-sanitarne.

Budynki uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Brudzeh Duzy zaopatrywane sg w ciepto

z indywidualnych kottowni. Wykaz budynkéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy

Brudzen Duzy wraz ze wskazaniem zrédta ciepta oraz ilosci zuzywanego paliwa prezentuje

Tabela 13.

Tabela 13. Wykaz obiektéw uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Brudzen Duzy
zarzadzanych przez Gmine Brudzen Duzy

Nazwa obiektu

Rodzaj paliwa uzywany
do ogrzewania budynku

llos¢é zuzytego paliwa
(w ciagu roku — rok

2013)

Sz. P. w Brudzeniu Duzym e.kogroszek 58 000 kg

miat weglowy
Sz. P. w Sikorzu olej opatowy 29632 |
Sz. P. w Siecieniu olej opatowy 25500 |
Gimnazjum w Brudzeniu Duzym olej opatowy 270151
Agronomdéwka w Brudzeniu Duzym miat 7 000 kg
Urzad Gminy Brudzen Duzy olej opatowy 6 000 |
Osrodek Zdrowia w Brudzeniu Duzym olej opatowy 4500 |
Szkota w Turzy Nowej miat (ot&z;tnkigve::%nek nie b/d
Szkola w Gléwinie miat (Oggitnggvs;‘:%”ek nie b/d
Osrodek Zdrowia w Sikorzu wegiel 4 000 kg
Policja w Brudzeniu Duzym olej opatowy 12001
Osrodek Zdrowia w Siecieniu ekogroszek 20 000 kg
OSP w Badkowie Koscielnym miat 1500 kg
OSP w Karwosiekach Noskowice miat 1 000 kg
OSP w Parzeniu wegiel brak danych
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OSP w Sobowie drewno 3m?
OSP w Suchodole wegiel 300 kg
OSP w Zernikach drzewo 1m3
Budynek komunalny-mieszkalny kuchnia b/d
w Strupczewie (Strupczewo 8)
Budynek komunalny-mieszkalny w Brudzeniu .
Duzym (Torunska 34) kuchnia b/d
Budynek komunalny-mieszkalny w Parzeniu kuchnia b/d
(Parzen 3)
Budynek komunalny-mieszkalny w Sikorzu .
(Sikérz 79) kuchnia b/d
Budynek k Iny-mieszkal Gtéwini

u }/nfa omunalny-mieszkalny w Gtoéwinie kuchnia b/d
(Gtoéwina 64)
Budynek komunalny-mieszkalny w Sikorzu .
(Sikorz 74) kuchnia b/d

Zrédio: Dane z UG w Brudzeniu Duzym

Budynki uzytecznosci publicznej sg opalane w wiekszosci paliwami statymi. Olejem
opatowym opalane sg budynki Szkoty Podstawowej w Sikorzu, Szkoty Podstawowej
w Siecieniu, Gimnazjum w Brudzeniu Duzym, Urzedu Gminy w Brudzeniu Duzym, Osrodka

Zdrowia w Brudzeniu Duzym oraz Posterunku Policji w Brudzeniu Duzym.

W celu okreslenia potrzeb energetycznych Gminy Brudzen Duzy w zakresie zaopatrzenia
w ciepto postuzono sie jednostkowymi wskaznikami zapotrzebowania na energie.
W przypadku Gminy Brudzen Duzy nie przeprowadzano badania ankietowego, gdyz mimo
tego, ze jest to metoda doktadniejsza, to jednak jest bardziej czasochtonna i kosztowna,
co wydtuzytoby okres opracowania przedmiotowego dokumentu. Poza tym moze sie ona
okaza¢ metodg o ograniczonej skutecznosci, bowiem zwykle nie udaje sie otrzymaé
informacji zwrotnych od wszystkich ankietowanych lub sg one niepetne oraz obarczone
duzym bfedem ze wzgledu na brak wiedzy ankietowanych w zakresie tematyki

energetycznej.

5.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstw cieptowniczych

Na terenie Gminy Brudzen Duzy nie funkcjonujg obecnie przedsigbiorstwa cieptownicze,

brak rowniez planéw i prognoz dotyczgcych powstania takich przedsiebiorstw w przysztosci.

Ze wzgledu na rolniczy charakter obszaru Gminy oraz znaczne rozproszenie zabudowy
zwltaszcza na terenach wiejskich, realizacja przedsiewziecia zwigzanego z uruchomieniem
przedsiebiorstwa cieptowniczego obstugujgcego mieszkancéw Gminy, bytoby bardzo

kosztowna i najprawdopodobniej ekonomicznie nieuzasadniona.
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5.3. Kierunki rozwoju Gminy w zakresie zaopatrzenia w ciepto

Wiladze Gminy Brudzen Duzy sg swiadome koniecznosci podejmowania przedsiewzieé
w zakresie zaopatrzenia w ciepto, by moc zrealizowaé wymogi jakie narzucajg m.in. przepisy
krajowe i europejskie.

Kierunki rozwoju energetyki cieplnej w Gminie Brudzeh Duzy opierajg sie w szczegolnosci na
indywidualnych lub lokalnych systemach grzewczych. Preferowane formy grzewcze to gaz,
energia elektryczna, olej opatowy o niskiej zawartosci siarki lub odnawialne zrédta energii.
Na obszarze Gminy promowane i rozwijane bedg systemy bazujgce na zrédtach
wykorzystujgcych  paliwa nie powodujgce ponadnormatywnego zanieczyszczenia
Srodowiska. Gmina posiada réwniez korzystne warunki dla pokrycia paliwem gazowym
przewidywanych zwiekszonych potrzeb w zakresie ogrzewania i cieptej wody. Gmina

powinna réwniez promowac wykorzystanie biopaliw, oraz budowe kolektorow stonecznych.

Nowa zabudowa powstajgca na terenie Gminy powinna by¢ realizowana jako budynki
energooszczedne. Dla istniejgcych juz budynkéw natomiast sie zaleca sie przeprowadzanie

zadan termo modernizacyjnych.

W kolejnych latach zaplanowano przeprowadzenie termomodernizacji budynkow

uzytecznosci publicznej na terenie Gminy Brudzen Duzy, zgodnie z Tabelg 14.

Tabela 14. Planowane prace termomodernizacyjne budynkéw uzytecznosci publicznej na
terenie Gminy Brudzen Duzy

_ Rok 5 Obiekt Zakres planowanych
inwestycji prac
1 Termomodernizacja obiektow uzytecznosci publicznej do 2029 r.

Wymiana lub modernizacja zrédet ciepta
2 wykorzystujgcych paliwa kopalniane w obiektach do 2029 r.
uzytecznosci publicznej na zrédta odnawialne

Zrédto: Dane z Urzedu Gminy w Brudzeniu Duzym

6. Stan zaopatrzenia Gminy w gaz ziemny

6.1. Stan obecny

Przez obszar Gminy Brudzen Duzy przebiegajg dwa gazociggi wysokiego cisnienia relacji
Rembelszczyzna — Wioctawek | i Il oraz Rembelszczyzna — Gustorzyn wraz z kablami
Swiattowodowymi, jednak brak jest sieci rozdzielczej. Obecnie Gmina nie posiada aktualnej

koncepciji gazyfikacji przedmiotowego obszaru.
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Rysunek 9. System przesylowy GAZ-SYSTEM S.A. na terenie Gminy Brudzen Duzy

& Brudzen Duzy

Mankowo (Srebrma) e

Polski Kongem Nai

Zrédto: https://swi.gaz-system.pl/

6.2. Plany rozwojowe dla systemu gazowniczego
Zgodnie z Planem Rozwoju Operatora Gazociggéw Przesytowych GAZ-SYSTEM SA

w zakresie zaspokojenia obecnego i przysztego zapotrzebowania na paliwa gazowe
opracowanego na lata 2014-2023, nie przewiduje sie realizacji zadan inwestycyjnych

w zakresie rozbudowy systemu przesytowego na przedmiotowym terenie.

Podobnie, Polska Spoétka Gazownictwa sp. z o0.0. Oddziat w Warszawie nie przewiduje

gazyfikacji analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego.

W przypadku pojawienia sie nowych odbiorcow gazu z przesytowej sieci gazowej wysokiego
cisnienia, warunki przytgczenia i odbioru gazu bedg uzgadniane pomiedzy stronami i bedg
zalezaty od uwarunkowan technicznych i ekonomicznych uzasadniajgcych rozbudowe sieci

przesytowe;j.

6.3. Kierunki rozwoju Gminy w zakresie zaopatrzenia w gaz ziemny
Pomimo braku planéw dotyczacych gazyfikacji Gminy Brudzen Duzy ze strony spétek
gazowniczych, w przysztosci (do 2029 r.) Gmina planuje inwestycje w zakresie budowy

rozdzielczej sieci przesytowej.
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7. Stan zaopatrzenia Gminy w energie elektrycznag

7.1. Stan obecny

Gmina Brudzeh Duzy zaopatrywana jest w energie elekiryczng przez przedsiebiorstwo
ENERGA Operator S.A. Oddziat w Ptocku.

Przez obszar Gminy Brudzen Duzy przebiegajg trzy linie napowietrzno-kablowe SN — 15 kV
relacji: Ptock [GPZ 110/15 kV] — Starozreby [GPZ 110/15 kV]. Wyprowadzane sg one z GPZ
Maszewo. Od linii SN odprowadzane sg odgalezienia zasilajgce stacje 15/0,4 kV. Na terenie

Gminy znajduje sie 160 stacji transformatorowych 15/0,4 kV.

Dostawa energii elektrycznej jest mozliwa dzieki Gtéwnym Punktom Zasilania i stacjom
transformatorowym. Podstawowym zadaniem stacji GPZ jest przetworzenie energii
elektrycznej i ,wprowadzenie” jej w lokalng sie¢ rozdzielczg sredniego napiecia 15 kV,
zasilajgcg odbiorcéw przemystowych i komunalnych. Stad lokalizacja stacji, a takze moc
znamionowa transformatorow jest $cisSle zwigzana z zapotrzebowaniem na energie
elektryczng na danym obszarze. Gmina Brudzen Duzy jest zaopatrywana w energie

elektryczng z GPZ Maszewo o nastepujacych parametrach:

Tabela 15. Stacje 110/SN (GZP) zasilajgce Gmine Brudzen Duzy

Napiecie llos¢ Moc
Lp NN transformac;ji transformatorow transformatorow
GPZ Maszewo TR1 = 25 MVA
1| (lokalizacja gmina 110/15 kV 2 _
Stara Biata) TR2 =25 MVA

Zrédto: ENERGA OPERATOR S.A.

Ponizej przedstawione zostato obcigzenie GPZ w okresie zimowym na terenie analizowane;j
jednostki samorzgdu terytorialnego, z ktérych wynika, ze obcigzenie w szczycie stacji GPZ

na terenie Gminy Brudzen Duzy spada.

Tabela 16. Obciazenie GPZ w okresie zimowym w latach 2009 - 2014

2009 2010 2011 2012 2013 2014
Lp. Nazwa GPZ
[MW] [MW] [MW] [MW] [MW] [MW]
GPZ Maszewo
1. 1,11 1,11 0,94 0,79 0,59 0,62

LSN Turza

GPZ Maszewo
2. 0,33 0,31 0,34 0,36 0,36 0,34
LSN Wiectawice

3. GPZ Maszewo 0,98 0,93 0,83 0,78 0,67 0,67
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LSN Brudzen

Zrodto: ENERGA OPERATOR SA, Oddziat w Ptocku

Gtéwng przyczyng spadku obcigzenia moze by¢é wykorzystywanie przez mieszkancow
coraz bardziej energooszczednych urzgdzen. Natomiast przyczyng wzrostu obcigzenia moze
by¢ wzrost odbiorcow, tj. mieszkancéw Gminy zasilanych z niniejszej stacji GPZ
oraz zwiekszenie ilosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych w gospodarstwach

domowych obcigzajgcych lokalng sie¢ energetyczna.

Jak juz wyzej wspomniano, energia elektryczna rozprowadzana jest do odbiorcéw poprzez
sie¢ linii napowietrznych i kablowych 15 kV oraz 0,4 kV oraz stacji transformatorowych
110/15 kV oraz 15/0,4 kV. Na koniec 2014 roku na terenie Gminy w ramach sieci
elektroenergetycznej o napieciu 15 kV funkcjonowato 1,0 km linii kablowej oraz 147,2 km linii
napowietrznych, natomiast w ramach sieci elektroenergetycznej o napieciu 0,4 kV
funkcjonowato 239,2 km linii napowietrznych oraz 22,6 km linii kablowych. W poréwnaniu do
lat wczesniejszych, dtugos¢ poszczegolnych linii elektroenergetycznych systematycznie

rosnie.

Tabela 17. Sie¢ elektroenergetyczna rozdzielcza na terenie Gminy Brudzen Duzy

LINIE 15 kV LINIE 0,4 kV
Rok i
Napo[\ll(vrlr(]a]trzne Kablowe [km] Napowietrzne [km] Kablowe [km]

2008 147,1 0,8 233,8 13,5
2009 147,1 0,8 2344 13,5
2010 147,2 0,8 235,5 17,5
2011 147,2 1,0 235,5 17,5
2012 147,2 1,0 237,8 20,7
2013 147,2 1,0 238,6 21,5
2014 147,2 1,0 239,2 22,6

Zrédto: ENERGA OPERATOR SA, Oddziat w Ptocku

Powyzsze dane $wiadczg o korzystnej tendencji polegajgcej na zastepowaniu
napowietrznych sieci energetycznych liniami kablowymi. Ze wzgledu na awaryjnosc sieci
napowietrznych, konieczna jest dalsza modernizacja linii i urzgdzen oraz konsekwentne
zastepowanie ich energetycznymi liniami kablowymi. Ponadto w zwigzku z rozwojem
budownictwa mieszkaniowego na terenie Gminy Brudzen Duzy, konieczna jest takze dalsza

rozbudowa sieci energetycznej.
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Ogolny stan techniczny urzadzen zasilajgcych teren Gminy Brudzen Duzy jest dobry. Na
biezgco prowadzone sg prace polegajgce na wymianie wyeksploatowanych urzgdzen na
nowe, zmniejszajgce mozliwos¢ wystgpienia awarii oraz prace polegajgce na rozbudowie
sieci, co umozliwia pokrycie zapotrzebowania na energie elektryczng dla przedmiotowego

terenu.

Na terenie Gminy Brudzen Duzy funkcjonuje oswietlenie uliczne. Wg danych uzyskanych od
Urzedu Gminy w Brudzeniu Duzym, sie¢ oswietleniowa obejmuje tgcznie ok. 429 lamp. Stan

techniczny istniejgcego oswietlenia oceniany jest jako dobry.

Wiadze miejskie podejmujg systematyczne dziatania polegajgce na modernizaciji istniejacego
oswietlenia oraz wykorzystywaniu odnawialnych zrodet energii. Zapewnia to dobry stan

oswietlenia ulicznego oraz zmniejsza koszty jego utrzymania.

7.2. Plany rozwojowe przedsiebiorstwa energetycznego
Obecnie przedsiebiorstwo ENERGA Operator S.A. realizuje zatozenia ,Planu Rozwoju 2014
— 2019 ENERGA - OPERATOR S.A.”.
Na najblizsze lata na terenie Gminy Brudzen Duzy zaplanowane sg nastepujgce zadania:
e inwestycyjne zwigzane z przytgczeniem nowych odbiorcéw,

e inwestycyjne zwigzane z modernizacjg i odtworzeniem majatku.

Tabela 18. Lista projektéw inwestycyjnych zwigzana z przylgczeniem nowych odbiorcow

Zakres rzeczowy

Pozycja w planie Przytacze Rozbudowa sieci

przytgcze kabl. 0,948

linia kab. — 0,82 km,
km /17 szt./ 19 szt. .
236 linia nap. — 2,500 km,

liczn., przytacze nap. .
. stacja SN/nN — 1 szt.
0,234 km / 6 szt. / 6 szt. liczn.

przytgcze kabl. 0,948

km /17 szt. / 19 szt linia kab. — 0,82 km,
237 ' ' linia nap. — 2,500 km,

liczn., przytgcze nap. .
) stacja SN/nN — 1 szt.
0,234 km / 6 szt. / 6 szt. liczn.

przytacze kabl. 0,948

linia kab. — 0,82 km,
km /17 szt. / 19 szt. -
238 , linia nap. — 2,500 km,
liczn., przytgcze nap.
stacja SN/nN — 1 szt.

0,234 km / 6 szt. / 6 szt. liczn.

t kabl. 0,94
przytacze kabl. 0,948 linia kab. — 0,82 km,
km /17 szt. /19 szt. .

239 linia nap. — 2,500 km,

liczn., przytgcze nap.
tacja SN/nN - 2 szt.
0,234 km / 6 szt. / 6 szt. liczn. stacja SN/n sz
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przytgcze kabl. 3,442
km / 60 szt. / 68 szt.

linia kab. — 0,82 km,

375 liczn., przytgcze nap. linia nap. - 2,500 km,
0,868 km / 20 szt. / 20 szt. liczn. stacja SN/nN =5 szt
1090 przytgcze kab. ()“lgr(])m [ 3 szt. / 3 szt. linia kab. nn 0,500 km
1109 przytacze kab. Ohlfr(])m /2 szt. | 2 szt. linia kab. nn 0,500 km
1128 przylacze kab. Ohlfr(])m /2 szt. | 2 szt. linia kab. nn 0,500 km
1147 przytgcze kab. Ohlfr(l)m /2 szt. | 2 szt. linia kab. nn 0,500 km
1166 przylgcze kab. Ohlfr(])m /2 szt. | 2 szt. linia kab. nn 0,500 km
1185 przytacze kab. 0,120m / 2 szt. / 2 szt. linia kab. nn 0,500 km

liczn.

Zrodto; ENERGA OPERATOR S.A. Oddziat w Ptocku
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Tabela 19. Lista projektéw inwestycyjnych zwigzana z modernizacjg i odtworzeniem majatku

Pozycja
w planie

Nazwa/rodzaj projektu
inwestycyjnego

Zakres rzeczowy

2815

Modernizacja linii napowietrznych nN

1. wym. przew. gotych na izol. na obiekcie,
2. wym. 23 stupow,
3. wymiana na izolowane przytgczy.

2821

Modernizacja linii napowietrznych SN

1. wym. przew. gotych na niepetnoizolowane na
obiekcie,

. wym. 26 stupow,
. wymiana wyeksploatowanych fgcznikéw.

2857

Modernizacja linii napowietrznych nN

. wym. przew. gotych na izol. na obiekcie,
. wym. 7 stupow,
. Wymiana na izolowane przytgczy.

2881

Modernizacja linii napowietrznych SN

RO DNPEP|IODN

. wym. przew. gotych na niepetnoizolowane na
obiekcie,

. wym. 26 stupow,
. wymiana wyeksploatowanych fgcznikéw.

2904

Modernizacja linii napowietrznych nN

. wym. przew. gotych na izol. na obiekcie,
. wym. 7 stupow,
. wymiana na izolowane przytgczy.

2926

Modernizacja linii napowietrznych SN

RO DNPEP[IWDN

. wym. przew. gotych na niepetnoizolowane na
obiekcie,

. wym. 26 stupow,
. wymiana wyeksploatowanych fgcznikéw.

2964

Modernizacja linii napowietrznych nN

. wym. przew. gotych na izol. na obiekcie,
. wym. 38 stupow,
. wymiana na izolowane przytgczy.

2975

Modernizacja linii napowietrznych SN

Rl DNPEFP[WOWDN

. wym. przew. gotych na niepetnoizolowane na
obiekcie,

2. wym. 26 stupéw,
3. wymiana wyeksploatowanych fgcznikéw.

3010

Modernizacja linii napowietrznych nN

1 wym. przew. gotych na izol. na obiekcie,
2. wym. 38 stupow,
3. wymiana na izolowane przyfgczy.

3019

Modernizacja linii napowietrznych SN

1 wym. przew. gotych na niepetnoizolowane na
obiekcie,

2. wym. 26 stupow,
3. wymiana wyeksploatowanych tgcznikéw.

3056

Modernizacja linii napowietrznych nN

1 wym. przew. gotych na izol. na obiekcie,
2. wym. 37 stupow,
3. wymiana na izolowane przytgczy.

3064

Modernizacja linii napowietrznych SN

1 wym. przew. gotych na niepetnoizolowane na
obiekcie,

2. wym. 26 stupéw,
3. wymiana wyeksploatowanych tgcznikow.
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1 wym. przew. gotych na izol. na obiekcie,
3101 Modernizacja linii napowietrznych nN | 2. wym. 37 stupdw,
3. wymiana na izolowane przytgczy.

1 wym. przew. gotych na niepetnoizolowane na
obiekcie,

2. wym. 26 stupow,
3. wymiana wyeksploatowanych tgcznikow.

3107 Modernizacja linii napowietrznych SN

Zrédto: Informacje od ENERGA OPERATOR S.A. Oddziat w Plocku

Wptyw na zmniejszenie zapotrzebowania na energie elektryczng bedzie miato coraz
powszechniejsze stosowanie energooszczednych sSwietldbwek kompaktowych w miejsce
dotychczas stosowanych zarowek do oswietlenia mieszkan i obiektéw uzytecznosci
publicznej, a takze wymiana sprzetu AGD na energooszczedny.
Niemniej jednak, z uwagi na ciggty rozwdj cywilizacyjny nastgpi wzrost konsumpcji energii
elektrycznej spowodowany:

e wzrostem ilosci odbiorcow,

o wzrostem ilosci odbiornikow zainstalowanych u poszczegdinych odbiorcéw,

e rozwojem przemystu i ustug,

¢ ewentualnie szerszym wykorzystaniem energii elektrycznej do celéw grzewczych.

Wzrost ten bedzie nieco wyhamowywany poprzez wymiane czesci stosowanych
juz urzadzen na nowe, energooszczedne, ale zwiekszenie ogolnej liczby odbiorcow
i odbiornikdw, zgodnie z globalnymi tendencjami, spowoduje zwiekszenie zuzycia energii

elektrycznej.

7.3. Kierunki rozwoju Gminy w zakresie zaopatrzenia w energie

elektryczng

Wtadze Gminy Brudzen Duzy sg swiadome koniecznosci podejmowania przedsiewziec
w zakresie zaopatrzenia w energie elektryczng, by zapewnic¢ ciggtos¢ dostaw energii oraz
uzbroi¢ w sie¢ energetyczng tereny przeznaczone pod budownictwo mieszkaniowe
i inwestycyjne. W najblizszych latach Gmina planuje rozbudowe i modernizacje os$wietlenia

ulicznego.

8. Przedsiewziecia racjonalizujagce uzytkowanie ciepia,
energii elektrycznej i paliw gazowych

Jednym z warunkdéw rozwoju wspofczesnego swiata jest dgzenie do zmniejszenia zuzycia

energii w réznych procesach. Dotyczy to réwniez procesow, ktore stuzg do utrzymania
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komfortu klimatycznego i komfortu uzytkowania w budynkach: ogrzewania, wentylacji,

klimatyzacji, podgrzewania wody wodociggowe;j.

Nizej wymienione fakty, méwigce, ze:

— zasoby paliw sg ograniczone,

— dostepnosc¢ do paliw jest coraz trudniejsza,

— zuwagi na powyzsze, ceny paliw bedg miaty tendencje wzrostowa,

— nalezy ograniczac¢ zanieczyszczenie srodowiska produktami procesow spalania,
swiadczg o znacznej roli dziatan zmierzajgcych do oszczedzania energii i jej efektywnego
wykorzystania.

W Polsce w wyniku przyjetej polityki spoteczno-gospodarczej energia nie byta szanowana,
a w spoleczenstwie zanikat nawyk oszczednego jej uzytkowania. Po roku 1990
wraz z wprowadzeniem gospodarki rynkowej nastgpito urealnienie cen nosnikéw energii,
co zmusito jej odbiorcéw do szukania rozwigzan dajgcych oszczednosci w tym zakresie.
Niekorzystna struktura zasobdw paliw naturalnych w Polsce (monokultura wegla)
jest przyczyng nieprawidtowej proporcji pokrycia zapotrzebowania na energie pierwotng
za pomocg réznych nosnikéw. Udziat paliw statych w gospodarce energetycznej Polski
wynosi ok. 77%, a paliw weglowodorowych (oleje opatowe, gaz) ok. 21%, co w poréwnaniu
z wysokorozwinietymi krajami Europy Zachodniej jak réwniez Wegrami, Czechami
czy Stowacjg, jest niekorzystne z uwagi na duzy udziat paliw statych i zwigzane z tym
zanieczyszczenie srodowiska. Wystepuje rowniez zbyt maty udziat odnawialnych zrodet

energii, szczegolnie w poréwnaniu z krajami ,starej” Unii Europejskiej.

W Polsce udziat sektora bytowo-komunalnego w ogdélnym zuzyciu energii wynosi ok. 40%,
Z czego 36% przypada na budynki, przy czym ok. 30% przypada na budynki mieszkalne,
a reszta na budynki uzytecznosci publicznej. Poniewaz tam, gdzie zuzywa sie znaczne ilosci
energii, mozna tez jej duzo zaoszczedzi¢, stad duze mozliwosci samorzadow terytorialnych
administrujgcych czescig budynkéw mieszkalnych i bedgcych wiascicielami duzej ilosci
budynkow uzytecznosci publicznej do dziatan w tym zakresie, poczawszy od szczebla
podstawowego, czyli od gminy. Réwniez bardzo duze mozliwosci oszczedzania majg

odbiorcy indywidualni (gospodarstwa domowe) oraz inni drobni odbiorcy.

W chwili obecnej sektor bytowo-komunalny zuzywa nadmierne ilosci energii. Sami
uzytkownicy mieszkan nie majg jednak petnych mozliwosci ograniczenia kosztow
ogrzewania ze wzgledu na stan techniczny i dalekie od nowoczesnych rozwigzania
techniczne instalacji dostarczajgcych energie do poszczegdinych lokali. Szczegdlny wptyw
na taki stan ma brak licznikdw energii cieplnej, urzadzen regulacyjnych, niska sprawnos$é¢

zrédet ciepta, duze straty ciepta w instalacjach, ale takze duze straty ciepta istniejacych
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budynkow, nierzadko wielokrotnie przekraczajgce obecnie obowigzujgce normatywy.
Rezerwy powstate po usunieciu powyzszych przyczyn sg znaczne i siegajg 30 - 40% energii

zuzywanej do ogrzewania i podgrzewania wody wodociggowe;.

Wykorzystanie tych rezerw jest mozliwe przez poprawe stanu technicznego istniejacych
uktadow zaopatrzenia w ciepto i samych budynkow poprzez:

— modernizacje zrodet ciepta,

— termomodernizacje budynkéw,

— modernizacje instalacji odbiorczych (centralnego ogrzewania i cieptej wody uzytkowe;j).

Zastosowanie powyzszych rozwigzan spowoduje generalne podniesienie sprawnosci
uzytkowej eksploatowanych uktadéw poprzez bardziej efektywng konwersje energii
chemicznej paliwa na energie cieplng oraz bardziej optymalne wykorzystanie wytworzone;j
energii. Wigze to sie z dopasowaniem wydajnosci instalacji i urzadzen odbiorczych
do aktualnych potrzeb cieplnych ogrzewanych pomieszczen czy tez produkcji cieptej wody

uzytkowe;.

Jednoczesnie w obiektach nowo wznoszonych nalezy stosowaé nowoczesne rozwigzania

techniczne o wysokiej sprawnosci uzytkowej tj.:

nowoczesne rozwigzania zrodet ciepta opartych o kotlty grzewcze o wysokiej sprawnosci

opalanych paliwem ciektym lub gazowym,

— instalacje grzewcze wyposazone w urzgdzenia regulacyjne pozwalajgce na oszczedng
ich eksploatacje,

— instalacje grzewcze i cieptej wody uzytkowej wyposazone w urzgdzenia pomiarowe,
umozliwiajgce indywidualne rozliczanie, co sktania uzytkownikdw do dziatan
zmierzajgcych do oszczedzania energii,

— wiasciwg izolacje termiczng instalacji, co zminimalizuje niepozgdane straty ciepfa,

— budynki o przegrodach charakteryzujgcych sie matym wspotczynnikiem przenikania

ciepfa, co najmniej nie przekraczajgcym obowigzujgcych normatywow.

Stosowanie nowoczesnych rozwigzan technicznych, poza podstawowym, ekonomicznym
aspektem, zapewnia kazdemu uzytkownikowi wygodng, bezpieczng i tatwg eksploatacje
urzadzen.

Niebagatelng zaletg stosowania nowoczesnych rozwigzan technicznych jest ograniczenie
zanieczyszczenia srodowiska poprzez zmniejszenie ilosci spalanego paliwa oraz zmianie
paliwa statego (wegiel) na bardziej ekologiczne paliwa ciekte, gazowe lub biopaliwa. Kwestia

ochrony $rodowiska ma duze znaczenie ze wzgledu na rolniczy charakter Gminy.
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Zapewnienie odpowiedniej temperatury w pomieszczeniach przeznaczonych dla ludzi,
zwierzat lub technologii przemystowych wymaga wytworzenia i dostarczenia odpowiedniej
ilosci ciepta. Ciepto to uzyskuje sie najczesciej z konwersji energii chemicznej paliwa statego,
ciektego lub gazowego. W ostatnich latach réowniez coraz wiekszg ilos¢ energii uzyskuje
sie z odnawialnych Zzrédet energii, takich jak energia wiatru, stoneczna, geotermalna, fal
i ptywéw morskich. Jednak w zaopatrzeniu w ciepto budynkéw dominuje ciggle energia

uzyskiwana ze spalania paliw w paleniskach kottow.

Ogdlnie zrédta ciepta mozna podzieli¢ na:

zrodta indywidualne (miejscowe),

kottownie wbudowane,

cieptownie (kottownie wolno stojgce),

— elektrocieptownie.

Obecnie najwiekszg sprawnos$cig i najwiekszg iloscig energii wyprodukowanej z jednostki
paliwa umownego charakteryzujg sie¢ nowoczesne kotly opalane gazem, lekkim olejem
opatowym oraz biopaliwami takimi jak stoma i pellet. Ze zrédet ciepta z kottami opalanymi
weglem najwiekszg sprawno$¢ majg duze jednostki instalowane w elektrocieptowniach.
Najmniejszg sprawnoscig charakteryzuje sie produkcja energii elektrycznej w elektrowni
kondensacyjnej. Wynika to z niskiej sprawnosci teoretycznej obiegu termodynamicznego,

ktory jest podstawg dziatania elektrowni kondensacyjne;j.

Do niedawna kotty gazowe (podobnie olejowe) produkowane w Polsce charakteryzowaty sie
prostg konstrukcjg i byly urzadzeniami dosé¢ przestarzatymi technologicznie (atmosferyczne
palniki inzektorowe, zapalanie za pomocg dyzurnego ptomyka, prymitywna automatyka),
a ich sprawnosci miescity sie w granicach 65 — 70 %. Nie stanowity one zatem zbyt wielkiej

konkurencji dla kottéw opalanych paliwami statymi.

Zastosowanie nowoczesnych kottow gazowych, olejowych lub opalanych biopaliwem

W miejsce przestarzatych lub w miejsce kottdw weglowych daje wyrazne oszczednosci

energii pierwotnej (39 — 43 %). Poza tym nalezy stwierdzi¢, ze:

— najbardziej niekorzystny ze wzgledu na ilos¢ zuzytej energii pierwotnej jest uktad
ogrzewania elektrycznego oporowego (361% energii pierwotnej w paliwie statym zuzytym
w elektrowni),

— w razie stosowania paliw stalych najbardziej efektywne energetycznie jest skojarzone
wytwarzanie energii cieplnej i elektrycznej w elektrocieptowniach,

— zrodia ciepta opalane weglem o matych mocach (kottownie lokalne i indywidualne
w matych domach) sg nieoptacalne energetycznie i ucigzliwe dla $rodowiska

naturalnego,
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— bardzo korzystne energetycznie i z punktu widzenia ochrony srodowiska sg uktady
grzewcze na paliwo gazowe lub ciekte, wyposazone w nowoczesne jednostki kottowe
oraz kottownie wykorzystujgce w procesie spalania biopaliwa tj. pellet, stoma, drewno,
owies,

— rozwigzaniem, majgcym w przysztoSci szanse na powszechne stosowanie, sg pompy
ciepta z napedem silnikiem spalinowym lub turbing gazowa, obecnie rzadko stosowane

ze wzgledu na wysokie koszty inwestycyjne.

Modernizacja zrodet ciepta z technicznego punktu widzenia polega na:

— wymianie istniejgcych kottéw na nowoczesniejsze, o wyzszej sprawnosci i mniejszej
emisji zanieczyszczen do atmosfery,

— zastosowaniu nowoczesnych, wysokosprawnych i powodujgcych mate straty ciepta
uktadow i urzgdzen do przygotowania cieptej wody uzytkowej — w przypadku kottowni
dwufunkcyjnych,

— zastosowaniu elektronicznych regulatorow automatyzujgcych proces spalania paliwa
i dostosowujgcych produkcje ciepta do aktualnych warunkéw pogodowych oraz
do chwilowego rozbioru cieptej wody uzytkowej,

— zastosowaniu pomp obiegowych w instalacjach centralnego ogrzewania, tam gdzie przed
modernizacjg instalacja pracowata jako grawitacyjna,

— dostosowaniu istniejgcych komindw do specyficznych wymogdéw, jakie stawia
zastosowanie kottow opalanych gazem lub olejem opatowym, przez stosowanie wktadek
z blachy stalowej chromoniklowej, bgdz budowie nowych komindéw zewnetrznych
dwusciennych ze stali chromoniklowej,

— stosowaniu stacji uzdatniania wody, przedtuzajgcej zywotnos¢ urzgdzen grzewczych
i instalacji i gwarantujacych zachowanie wysokiej sprawnoséci, dzieki znacznej redukciji
odktadania sie kamienia kottowego na powierzchniach ogrzewalnych Kkottéw
i w rurociggach instalac;ji.

Wszystkie te elementy bez watpienia mozna zastosowac na terenie Gminy Brudzen Duzy,

przyczyniajgc sie tym samym do bezposredniego zwiekszenia sprawnosci zrédet

zaopatrzenia poszczegoélnych obiektow w ciepto, a tym samym do zmniejszenia ilosci

spalanego paliwa opatowego oraz racjonalizacji uzytkowania wygospodarowanego ciepta.

Obecnie przy modernizacji zrédet ciepta stosowane sg nastepujgce rodzaje kottéw lub innych

uktadow grzewczych:

1. KOTLY NA PALIWA STALE (WEGIEL)
Nowoczesne kotty na paliwa state wyposazone sg w automatyczny regulator procesu

spalania, sterujgcy iloscig powietrza dolotowego do komory spalania w funkcji temperatury
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wody wylotowej lub temperatury w ogrzewanym pomieszczeniu, zabezpieczajgcy rowniez
przed wrzeniem wody i wygasnieciem ognia. Kotly te sg czesto wyposazane w przykottowy
zasobnik paliwa o duzej pojemnosci, z ktérego wegiel do paleniska podawany

jest automatycznie. Sprawnosc¢ kottéw wynosi 70—80%.

Pomimo wysokiej sprawnosci w porownaniu ze stosowanymi wczesniej kottami weglowymi,

niedorownujgcej jednak nowoczesnym kottom na paliwa gazowe i ciekte, oraz ograniczeniem

ucigzliwosci obstugi, nie zaleca sie stosowania tych kottdw przy modernizacji zrodet ciepta

z uwagi na:

— mniejszg sprawnosé, niz nowoczesnych kottéw gazowych i olejowych,

— duzg emisje zanieczyszczen do atmosfery,

— jako$¢ regulacji temperatury nie doréwnujacg ukfadom stosowanym w kottowniach
gazowych, olejowych i na biopaliwa;

— wazrost cen wegla spowodowana spadkiem zasobéw wegla w Polsce, oraz wzrostem

importu wegla z zagranicy.

Zastosowanie takiego kotta mozna rozwazac jedynie w nastepujgcych przypadkach:

— braku mozliwosci podtgczenia do sieci gazowej,

— braku mozliwosci lokalizacji zbiornikow oleju opatowego i gazu ptynnego,

— ze wzgledu na niskie koszty inwestycyjne, przy braku s$rodkéw finansowych

i koniecznosci wymiany istniejgcego kotta weglowego w przypadku awarii.

2. KOTLY OPALANE GAZEM ZIEMNYM

Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawnos¢ 91-93%, w przypadku kottéw kondensacyjnych powyzej 100%,

— niska emisja zanieczyszczen do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,

— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosc systemu
grzewczego,

— oszczedno$¢ miejsca — brak magazynu paliwa,

— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

— optata za paliwo nastepuje po jego zuzyciu.

Wady:
— koniecznos¢ budowy przytgcza gazu,
— zalezno$¢ od jedynego dostawcy gazu przewodowego w Polsce jakim jest Polskie

Gornictwo Naftowe i Gazownictwo.

WESTMOR CONSULTING 56



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA
GMINY BRUDZEN DUZY NA LATA 2015-2030

Kotty opalane gazem ziemnym nalezy stosowa¢ przy modernizacji kottowni wszedzie tam,
gdzie istnieje mozliwos¢ przytgczenia do sieci gazowej, a koszty wykonania przytgcza

nie sg zbyt wysokie.

3. KOTLY OPALANE LEKKIM OLEJEM OPALOWYM LUB GAZEM PLYNNYM
Zaletami tych kottow sa:

— wysoka sprawnosc¢ — ok. 90%,

niska emisja zanieczyszczeh do atmosfery,

— brak koniecznosci zatrudnienia obstugi statej,

— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosc systemu
grzewczego,

— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybér dostawcy paliwa.

Wady:
— koniecznos¢ budowy magazynu oleju lub zbiornika na gaz ptynny,
— wysoki koszt paliwa,

— optata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotlty opalane lekkim olejem opatowym Iub gazem plynnym nalezy stosowac
przy modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci
gazowej, lub koszty przytgczenia sg zbyt wysokie ze wzgledu na znaczng odlegtosc,
badz konieczno$¢ przebudowy istniejgcej sieci rozdzielczej. Wyboru miedzy olejem
opatowym, a gazem ptynnym nalezy dokonac po szczegotowej analizie kosztéw inwestycji
oraz pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw

i ewentualnie przewidujgc ich przyszie zmiany.

4. KOTLY OPALANE BIOPALIWAMI (PELLET, ZREBKI, SLOMA)

Zaletami tych kottéw sa:

— wysoka sprawnosc¢ — 80-90%,

— niska emisja zanieczyszczeh do atmosfery,

— brak konieczno$ci zatrudnienia obstugi statej (wyjgtek — stoma),

— mozliwosc¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu
grzewczego,

— stata gotowos¢ do pracy i szybki rozruch,

— dowolny wybor dostawcy paliwa.

Wady:
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— dos¢ wysoki koszt urzgdzen,
— duze gabaryty w przypadku kottéw opalanych stoma,
— koniecznos¢ budowy magazynu paliwa, w przypadku stomy — o duzej kubaturze,

— opfata za paliwo nastepuje przed jego zuzyciem,

Kotly opalane biopaliwami nalezy stosowa¢ przy modernizacji kottowni wszedzie tam, gdzie
nie ma mozliwosci przytgczenia do sieci gazowej, lub koszty przytaczenia sg zbyt wysokie
ze wzgledu na znaczng odleglosé, badz koniecznosé przebudowy istniejgcej sieci
rozdzielczej. Wyboru rodzaju biopaliwa dokona¢ po szczegétowej analizie kosztéw inwestycji
oraz pozniejszych kosztéw eksploatacji kottowni, biorgc pod uwage aktualne ceny paliw
i ewentualnie przewidujgc ich przyszlte zmiany, a takze mozliwosci dostawy od lokalnych

producentow.

5. KOTLY ZASILANE ENERGIA ELEKTRYCZNA

Zalety:

— bardzo wysoka sprawnosc¢ kottowni — 99%,

— bardzo niskie koszty inwestycyjne,

— brak instalacji odprowadzenia spalin,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji kottowni,

— mozliwos¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznosc systemu

grzewczego,

Wady:
— duze koszty eksploatacji ze wzgledu na wysokg cene energii elektrycznej, nawet
w systemie dwutaryfowym,

— zalezno$¢ od dostawcy energii elektryczne;j.

6. POMPY CIEPLA

Pompy ciepta umozliwiajg wykorzystanie energii cieplnej zgromadzonej w $rodowisku
naturalnym, a w szczegoélnosci w:

— ciekach wodnych powierzchniowych i podziemnych,

— powietrzu,

— gruncie.

Zaletami uktadu ogrzewania z pompg ciepfa sa:
— 75% energii zuzywanej przez ukfad czerpane jest z odnawialnego (bezptatnego) Zrédia,
jakim jest srodowisko naturalne,

— brak emisji zanieczyszczen do atmosfery w miejscu lokalizacji uktadu,
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— mozliwo$¢ stosowania wysokiej klasy automatyki, zwiekszajgcej ekonomicznos¢ systemu

grzewczego.

Wady:

— do zbudowania uktadu potrzebne jest sagsiedztwo zbiornika wodnego Iub duza
powierzchnia terenu,

— 25% energii dostarczane jest w postaci energii elektrycznej, wady jak w przypadku
kottowni elektrycznej,

— wysokie koszty inwestycyjne.

W przypadku wykorzystania do napedu pompy silnika spalinowego lub turbiny gazowej

malejg wprawdzie koszty eksploatacji, ale znacznie rosng koszty inwestycyjne.

7. KOLEKTORY SLONECZNE

Kolektory stoneczne wykorzystujg promieniowanie stonca do podgrzewania czynnika
grzewczego, ktéry stosowany jest do przygotowania cieptej wody uzytkowej
w podgrzewaczach pojemnosciowych z dwoma wezownicami. Druga wezownica zasilana

jest czynnikiem grzewczym z kottowni i podgrzewa wode w przypadku zachmurzenia.

Zalety:

— znikome koszty eksploataciji,

Wady:

— duze koszty inwestycyjne,

— koniecznos¢ wspoipracy z innym zrodtem ciepta np. kottownig gazowg, olejowg
lub na biopaliwo,

— koniecznosc¢ dostosowania konstrukcji dachu do zamontowania kolektorow,

— zaleznos¢ wydajnosci uktadu od warunkéw pogodowych i pory roku.

Nalezy stwierdzi¢, ze modernizacje zrédet ciepta na terenie gminy nalezy prowadzi¢
w oparciu o kotly opalane biopaliwem lub gazem ziemnym. Wyboru rodzaju paliwa nalezy

dokonywaé¢ biorgc pod uwage mozliwosé i koszty poditgczenia do sieci gazowe;.

Ponadto, przy modernizacji kottowni nalezy braé pod uwage warunki techniczne, jakie

zostaty przytoczone na poczatku niniejszego rozdziatu.

Modernizacja kottowni musi by¢ poprzedzona opracowaniem szczegotowego projektu
budowlanego i wykonawczego, ktéry m.in. powinien rozwigzaé nastepujgce zagadnienia:
— optymalny dobdr kotta lub kottow,

— wybor kotta o odpowiedniej konstrukgiji,
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— wybdr optymalnego uktadu regulacji, dostosowanego do ilosci i rodzaju zastosowanych
kottéw oraz charakteru odbiorcy ciepta,

— wybdr uktadu technologicznego kottowni dostosowanego do charakteru odbiorcy,

— okreSdlenie i dobdr urzadzeh i osprzetu niezbednego do prawidtowego funkcjonowania
kottowni,

— okre$lenie obliczeniowego zuzycia paliwa w sezonie grzewczym, badz w roku

w przypadku kottowni dwufunkcyjnych.

W celu racjonalizacji wykorzystania energii na terenie gminy mozliwa jest takze realizacja
inwestycji zwigzanych z modernizacjg oswietlenia ulicznego. Nie mozna bowiem zapomnie¢,
ze wladze samorzgdowe zobowigzane sg do utrzymania takiego oswietlenia i zapewnienia
mieszkancom gminy bezpiecznych warunkéw do podrézowania po zmroku. W tym tez celu
niezbedne jest zapewnienie funkcjonowania sprawnego i efektywnego oswietlenia. Jedng
z mozliwosci poprawy wykorzystania energii w tym celu jest modernizacja obecnie
ustawionych lamp i wykorzystanie nowoczesnych, a przez to bardziej oszczednych lamp
oswietleniowych. Inng mozliwoscig jest wykorzystanie do o$wietlenia systemow

hybrydowych zwigzanych z pozyskiwaniem energii wiatru oraz stonca.

Hybrydowe $wiatta uliczne dziatajg w oparciu o elektryczno$¢é powstatg poprzez
przechwytywanie energii stonecznej za pomocg paneli stonecznych oraz energii wiatru
przy uzyciu silnikow wiatrowych. Kombinacja ta sprawia, ze systemy te sag bardziej
praktyczne w stosunku do systemow oswietleniowych opierajgcych sie jedynie na energii
stonecznej. Hybrydowe zasilanie jest wyposazone w akumulatory pozwalajgce na dziatanie
od trzech do pieciu dni, niezaleznie od warunkéw atmosferycznych. Wiatrowo — stoneczna
metoda oswietlenia jest samowystarczalna, niezalezna oraz eliminuje potrzebe budowania
ziemnych taczy elektrycznych, ktore sg typowe dla konwencjonalnych systemow oswietlen
ulicznych. Wykorzystanie systeméw hybrydowych przyczynia sie réwniez do zmniejszenia
ilosci Srodkéw ponoszonych przez wkadze gminne na zapewnienie odpowiednich standardéw

zwigzanych z oswietleniem ulicznym.

Trzeba bowiem wskazaé, ze oSwietlenie zasilane energig stoneczng i wiatrowg jest
darmowe, a zatem w przypadku zastosowania wskazanych rozwigzan mozliwe jest
uzyskanie duzych oszczednosci w budzecie gminy i przeznaczenie dodatkowych srodkéw
na inwestycje rozwojowe, przyczyniajgce sie do wzrostu atrakcyjnosci danej jednostki

samorzgdowe;.
Odnosnie przedsiewzieé przyczyniajgcych sie do racjonalizacji wykorzystania zrédet energii
oraz poprawy efektywnosci energetycznej na terenie Gminy Brudzen Duzy przewidziano

do realizacji inwestycje zaprezentowane w Tabeli 20. Sg to przedsiewziecia planowane do
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realizacji przez wiladze miejskie, wspodlnoty mieszkaniowe zarzadcow budynkow
wielorodzinnych oraz przedsiebiorstwa energetyczne. Sporzadzenie doktadnego spisu
projektéw przewidywanych do wykonania przez indywidualnych mieszkancéw Gminy jest
trudne, spodziewac sie jednak nalezy, ze podgzajac za przyktadem wtadz gminy, osoby
zamieszkujgce Gmine Brudzen Duzy przystgpig do wykonywania inwestycji majacych na
celu zmniejszenie zapotrzebowania budynkdéw na energig, a to wptynie z kolei na poprawe

stanu srodowiska naturalnego w tej czesci wojewddztwa mazowieckiego

Tabela 20. Wykaz inwestycji planowanych do realizacji na terenie Gminy Brudzen Duzy

L.p. Tytut projektu Termin realizacji
1 Termomodernizacja obiektéw uzytecznosci publicznej do 2029 .
2 Gazyfikacja Gminy Brudzen Duzy (plany, strategie, realizacja) do 2029 .
3 Rozwoj odnawialnych zrédet energii do 2029 .

Wymiana lub modernizacja zrédet ciepta wykorzystujgcych paliwa

kopalniane w obiektach uzytecznosci publicznej na zrédta odnawialne do 2029r.

Zrédto: Dane z Urzedu Gminy w Brudzeniu Duzym
9. Mozliwosci wykorzystania lokalnych i odnawialnych
zrédet energii

9.1. Energia wiatru

Polska potozona jest w strefie o przecietnych warunkach wietrznoéci, z predkosciami wiatru
na poziomie 3,5 — 4,5 m/s. Dla obszaru Polski maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru
dos¢ dobrze pokrywajg sie z maksymalnym zapotrzebowaniem na energie cieplna,
czyli okresem wystepowania najnizszych temperatur, trzeba zatem stwierdzi¢, ze korzystanie

z tego zrbodta energii jest jak najbardziej uzasadnione.

Zaletami sitowni wiatrowych sg:
— bezptatnosc¢ energii wiatru;
— brak zanieczyszczenia Srodowiska naturalnego;

— mozliwos¢ budowy na nieuzytkach.
Z kolei jako wady wymieni¢ nalezy:
— wysokie koszty inwestycyjne i eksploatacyjne;

— znieksztalcenie krajobrazu.

Korzyscig ekologiczng wyprodukowania 1 kWh energii elektrycznej z elektrowni wiatrowej,

w stosunku do tradycyjnie wyprodukowanej w elektrowni weglowej, jest unikniecie emis;ji
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do atmosfery nastepujgcych zanieczyszczen: 5,5 g SO», 4,2 g NOy, 700 g CO,, 49 g pytow

i zuzlu.

Wykres 8 prezentuje mozliwosci produkciji energii elektrycznej przez turbine wiatrowg

0 mocy 3 kW.

Wykres 8. Produkcja energii elektrycznej przez MTW o mocy 3 kW
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Z powyzszego wykresu wynika, ze najwyzszy potencjat produkcji energii elektrycznej
w Polsce pochodzgcej z wiatru przypada na okres jesienno - zimowy, kiedy to predkosci
wiatru sg najwyzsze. Zaistniata sytuacja jest bardzo korzystna, ze wzgledu na fakt,
ze maksymalne sezonowe zasoby energii wiatru pokrywajg sie z najwigekszym

zapotrzebowaniem na energie w okresie grzewczym.

Ponizej przedstawiono mezoskalowg mape wiatrow, na ktorej naniesiono izolinie rocznej
podazy surowej energii wiatru, niesionej przez struge wiatru o powierzchni przekroju 1 m?
na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu (30 m n.p.g). Niniejszg mape sporzadzono
na podstawie wynikéw 30-letnich pomiaréw predkosci wiatru wykonanych przez Instytut
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w latach 1971 — 2000. Lokalizacja obszaréw korzystnych
dla energetyki wiatrowej wykazuje duze podobienstwo do wyzej pokazanych map wiatru.

Podobnie jest z lokalizacjg obszaréw niekorzystnych.
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Rysunek 10. Energia wiatru w kWh/m2 na wysokosci 30 m nad poziomem gruntu
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Zrédio: Halina Lorenc, Instytut Meteorologii i Gospodarki wodnej, Opracowanie 2001, Warszawa

Zgodnie z niniejszg mapg, Gmina Brudzen Duzy lezy w obszarze posiadajgcym korzystne
warunki dla rozwoju energetyki wiatrowej, bowiem na jej terenie, energia wiatru
na wysokos$ci 30 m nad poziomem gruntu wynosi 1 250 kWh/m2. Mapa ta moze byc¢
traktowana jako szacunkowa wskazéwka lokalizacji elektrowni wiatrowych, ale wigksze

znaczenie w ocenie danej inwestycji majg warunki lokalne.

Zgodnie z Programem moZzliwosci wykorzystania odnawialnych Zrédet energii
dla Wojewddztwa Mazowieckiego (Rysunek 11) Gmina Brudzen Duzy jest zlokalizowana

w obszarze preferowanym do rozwoju energetyki wiatrowe;j.
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Rysunek 11. Obszary preferowane dla rozwoju energetyki wiatrowej wojewédztwa
mazowieckiego
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® 0 Istniejace, projektowane elektrownie wiatrowe
Projektowane farmy wiatrowe

I Preferowane obszary rozwoju energetyki wiatrowej

Obszary o ograniczonych mozliwosciach inwestowania é

1 | Granica parku krajobrazowego Granica projektowanego parku krajobrazowego

‘ Granica projektowanego obszaru chronionego krajobrazu

Granica obszaru chronionego krajobrazu
. .
% Granica projektowanego obszaru Natura 2000

Zrédio: Samorzad Wojewddztwa Mazowieckiego; Program mozliwosci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
dla Wojewédztwa Mazowieckiego; Warszawa 2006

9.1.1. Elektrownie wiatrowe

Elektrownia wiatrowa sktada sie z zespotu urzgdzen produkujgcych energie elektryczng,
wykorzystujgcych do tego turbiny wiatrowe. Energia elektryczna uzyskana z wiatru jest
uznawana za ekologicznie czysta, gdyz, pomijajagc nakifady energetyczne zwigzane
z wybudowaniem takiej elektrowni, wytworzenie energii nie pocigga za sobg spalania
zadnego paliwa. Natomiast instalacja ztozona z kilku- kilkunastu pojedynczych elektrowni
wiatrowych w celu produkcji energii elektrycznej stanowi farme wiatrowg. Skupienie turbin

pozwala na ograniczenie kosztoéw budowy i utrzymania oraz uproszczenie sieci elektrycznej.

Obecnie, na terenie Gminy Brudzen Duzy, w miejscowosci Turza Wielka istniejg trzy
elektrownie wiatrowe (dwie o0 mocy 225 kW i jedna o mocy 400 kW) oraz dwie elektrownie
w Krzyzanowie o mocy 2x225 kW. Okresowo funkcjonujg rowniez 2 wiatraki w Murzynowie
(o mocy 40 kW). Pracujag one dla potrzeb Mazowieckiego Obserwatorium Geograficznego.

Zrédio: Program ochrony $rodowiska w powiecie ptockim na lata 2011-2015 z perspektywg do roku 2018
Powodem braku wiekszego rozwoju elektrowni/farm wiatrowych na terenie Gminy s3g

uwarunkowania prawne oraz uwarunkowania przyrodnicze, krajobrazowe i sozologiczne
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zwigzane z lokalizacjg na terenie Gminy obszarow i obiektow prawnie chronionych, ktore
znacznie ograniczajg mozliwosci budowy elektrowni wiatrowych. Na obszarze Gminy
Brudzen Duzy zlokalizowane sg obszary chronione, do ktorych nalezg m.in. obszar Natura
2000, rezerwaty, park krajobrazowy, obszary chronionego krajobrazu, zespoty przyrodniczo-

krajobrazowe i uzytki ekologiczne.

9.1.2. Male turbiny wiatrowe (MTW)

Mata elektrownia wiatrowa to elektrownia wiatrowa o niewielkiej mocy majgca zastosowanie
w zasilaniu dedykowanych odbiornikbw matej mocy. Czesto Mate elektrownie Wiatrowe
(MEW) zwane sg Przydomowymi Elektrowniami Wiatrowymi. Okres$lenie czy dana
elektrownia zalicza sie do grupy matych zalezy od wielkosci jej topat. Jezeli sSrednica wirnika

nie przekracza 2 m to przyjmuje sig, ze sg to mate elektrownie wiatrowe.

Mate elektrownie wiatrowe wykorzystywane sg nhajczesciej do zasilania budynkéw
mieszkalnych, rolniczych oraz letniskowych. W zaleznosci od zuzycia energii oraz
dostepnych lokalnie zasobdéw wiatru. Do zasilenia budynku jednorodzinnego moze byc

potrzebna elektrownia wiatrowa o mocy od 800 W do 5000 W.

Precyzyjng definicje matej elektrowni wiatrowej okresla norma IEC 61400-02. Wedtug niej
matg elektrownig wiatrowg mozemy nazwac elektrownig, ktéra spetnia nastepujgce warunki:
e Powierzchnia zakreslana przez fopaty turbiny <200 m?, ale wieksza niz 2m?.
e Moc znamionowa <65 kW.

o Napiecie generowane mniejsze niz 1000 V a. c. lub 1500 V d. c.

W praktyce dla gospodarstw rolnych oraz mniejszych zaktaddéw przemystowych potrzebne
mogg byc elektrownie wiatrowe o mocy miedzy10 kW i 60 kW. Elektrownia wiatrowa jest
podtgczona do budynku za posrednictwem falownika, ktéry synchronizuje jg z siecig

elektroenergetyczng.

Mata turbina wiatrowa moze dostarcza¢ pragd na potrzeby odbiornika autonomicznego
(wydzielonego), czyli dziatajgcego niezaleznie od sieci elektroenergetycznej. Moze nim byc¢
albo:

e wydzielony obwdéd w domu, zwykle niskonapigeciowy (np. obwdd oswietleniowy
czy obwdd ogrzewania podtogowego wspomagajacego ogrzewanie domu), dziatajgcy
niezaleznie od pozostatej instalacji elektrycznej w domu - zasilanej z konwencjonalnej
sieci elektroenergetycznej, albo

e cata instalacja domowa, odfgczana od sieci energetycznej na czas korzystania
z energii wytworzonej przez przydomowg elektrownig, albo w ogdle niepodtgczona

do sieci elektroenergetycznej. Wieksze elektrownie wiatrowe (zwane tez sitowniami)
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przeznaczone sg przede wszystkim do wytwarzania energii, ktora nastepnie
przekazywana jest do sieci elektroenergetycznej. Sg one jednak znacznie drozsze

od matych - przydomowych.

Energia z matych turbin wiatrowych moze takze by¢ wykorzystywana na potrzeby ochrony
Srodowiska, np. w oczyszczalniach $ciekéw do napowietrzania $Sciekéw, i innych.
Warunkowo mogg byC lokalizowane na obszarach chronionych. Instalacja wszystkich
ww. typow elektrowni wiatrowych uwarunkowana jest stwierdzeniem braku negatywnego

oddziatywania na awifaune i krajobraz”.

Na terenie Gminy Brudzen Duzy nalezy wzig¢ pod uwage rozwoj matych turbin wiatrowych

(MTW), wykorzystywanych na potrzeby wlasne witasciciela, m.in. do oswietlenia domow,

pomieszczen gospodarczych, ogrzewania. MTW majg liczne zalety, do ktérych zaliczy¢

mozna:

— odpornos¢ na silne wiatry, cyklony, nawatnice,

— tatwiejszg instalacje w poréwnaniu z duzymi turbinami,

— brak linii przesytowych, co powoduje, ze nie wystepujg straty przesylu i koszty
eksploatacyjne, inwestycyjne oraz konserwacyjne z tym zwigzane,

— potencjalnie mate oddziatywanie na srodowisko,

— brak wywierania istotnego wpltywu na krajobraz, gdyz mozna je wkomponowaé

w otoczenie, a nawet traktowac jako elementy dekoracyjne.

Nalezy nadmienic¢, ze aby zapewni¢ odpowiednio wysokg wydajnos¢ MTW, ich wysokosc¢

nie powinna by¢ nizsza niz 11 m.

9.2. Energia stoneczna

Polska nie jest krajem uprzywilejowanym pod wzgledem mozliwosci wykorzystania energii
stonecznej ze wzgledu na potozenie na stosunkowo duzej szerokosci geograficznej, w ktorej
promieniowanie stoneczne jest mniej intensywne, szczegdlnie w okresie jesienno -
zimowym, kiedy to przypada sezon grzewczy. Z tego wzgledu w polskich warunkach
uzasadnione jest wspomaganie energig stoneczng jedynie produkcji cieptej wody uzytkowej,
bowiem energie stoneczng warto pozyskiwaé tylko w sezonie cieptym, a wiec od kwietnia
do pazdziernika.

Zaletg wykorzystania energii stonecznej jest brak jej negatywnego oddziatywania
na srodowisko. Trudno$¢ wykorzystania tego zrodta energii wynika zas z dobowej
i sezonowej zmiennosci promieniowania stonecznego. Do wad nalezy takze mata gesto$é
dobowa strumienia energii promieniowania stonecznego.

Energie stoneczng wykorzystuje sie przetwarzajgc jg w inne uzyteczne formy, a wiec

w energie:
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— cieplng — za pomoca kolektoréw;

— elektryczng — za pomocg ogniw fotowoltaicznych.

W Polsce wykorzystanie paneli fotowoltaicznych w uktadach zasilajgcych jest ograniczone
jedynie do specyficznych zastosowanh, na ogot tam, gdzie ze wzgledu na matg moc
odbiornika doprowadzenie sieci elektroenergetycznej jest mato optacalne. Najczesciej

sg wiec stosowane do zasilania znakow ostrzegawczych i reklam.

Gmina Brudzen Duzy potozona jest na obszarze, gdzie ustonecznienie wzgledne w ciggu
roku (czyli liczba godzin z bezposrednio widoczng tarczg stoneczng) waha
sie w granicach 34-36%. Natomiast $rednioroczne sumy napromieniowania stonecznego
catkowitego padajgcego na jednostke powierzchni poziomej na obszarze Gminy wynoszg
3 700 MJ/m?, za$ roczna liczba godzin czasu promieniowania stonecznego wynosi
1 600 — 1 650.

Rysunek 12. Warunki nastonecznienia na terenie Gminy Brudzen Duzy

Srednioroczne sumy napromieniowania
Ustonecznienie wzglednie na terenie Polski stonecznego catkowitego padajacego
na jednostke powierzchni poziomej w MJ/m?
==
- 40 > ‘«\, -
[l Soer
o\ Ao wo
o
- l\ o > . \\
ot R P AN S
0 '\.\ .
} - J ,//
7 _— / 7~
® S | 11
e . 2\ e
o =% {.—-' L.
100 wom e ) s, i
777 i AL o
]

Roczna liczba godzin czasu promieniowania stonecznego (ustonecznienie)

WESTMOR CONSULTING 67




PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA
GMINY BRUDZEN DUZY NA LATA 2015-2030

slonecznienie wzgledne
rok

35 -35%

4-3%B
2.3
0.3

%-30

Zrédto: www.imgw.pl

Rysunek 13 prezentuje szacunkowy stopieh pokrycia zapotrzebowania na podgrzewanie

C.w.U. energig stoneczng przy wykorzystaniu prawidtowo dobranej i wykonanej instalacji.

Rysunek 13. Stopien wykorzystania energii stonecznej na przestrzeni roku
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Zrédto: http://www.zsgastro.internetdsl.pl/kolektor.htm

Jak wynika z Rysunku 13 najwieksza efektywnosc¢ kolektoréow stonecznych przypada na
okres od kwietnia do wrzesnia i to wiasnie w tym okresie ich wykorzystanie jest najbardziej
opfacalne, cho¢ mozna ich uzywac przez caty rok. Nawet, jesli ogrzejg one wode tylko o kilka
stopni, to generowane sg oszczednosci.
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Energia stoneczna na terenie Gminy Brudzeh Duzy moze byé rowniez wykorzystywana jako
energia elektryczna przetworzona poprzez ogniwa fotowoltaiczne. Ogniwa fotowoltaiczne
podobnie jak termiczne kolektory stoneczne, sg obecnie najczystszymi urzgdzeniami do
produkcji energii. W przypadku kolektoréw jest to energia cieplna, natomiast w przypadku
ogniw energia elektryczna. Na prace, a tym samym wydajno$¢ ogniw fotowoltaicznych pory
roku nie majg duzego znaczenia, bowiem przy ogniwach fotowoltaicznych niemal kazda pora
roku przynosi podobne efekty: wiosng uzyskuje sie okoto 30% energii rocznej, latem 40%,
jesienig 20%, a zimng 10%.

Ogniwa fotowoltaiczne wykorzystuje sie zarowno do wspomagania duzych instalacji
przemystowych, jak i indywidualnych - w domach jedno- i wielorodzinnych. Generowana
energia elektryczna jest wykorzystywana niezaleznie od przytgczonej sieci oraz moze byc¢
magazynowana. Dla uzyskania instalacji o mocy 1 kWel wymagana jest instalacja
o powierzchni od 7 m? do 20 m? w zaleznosci od zastosowanego modutu. Zwykle instalacja
zapewniajgca 2 kW energii elektrycznej jest wystarczajgca dla pokrycia niemal catego
zapotrzebowania domu jednorodzinnego.

Mozliwe jest takze wykorzystywanie ogniw fotowoltaicznych do zasilania znakéw
ostrzegawczych ustawionych na drogach przebiegajgcych przez Gmine Brudzen Duzy,
co dodatkowo poprawi bezpieczenstwo o0sOb poruszajgcych sie tymi szlakami

komunikacyjnymi.

Wykres 9 prezentuje mozliwosci produkcji energii elektrycznej przy uzyciu baterii
stonecznych. Réwniez w tym przypadku okres najwiekszej efektywnosci przypada na okres

najwiekszego nastonecznienia, ktére w Polsce wystepuje w okresie od kwietnia do wrzeénia.
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Wykres 9. Produkcja energii elektrycznej przez panele fotowoltaiczne
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Obecnie na terenie Gminy Brudzen Duzy energia stoneczna wykorzystywana jest
w niewielkim stopniu. Kolektory stoneczne funkcjonujg na kilku — kilkunastu prywatnych

budynkach mieszkalnych, a takze na budynku Urzedu Gminy w Brudzeniu Duzym.
Zrédio: Informacje z Urzedu Gminy w Brudzeniu Duzym

Gmina Brudzen Duzy powinna w wiekszym stopniu wykorzystywaé sprzyjajace warunki
nastonecznienia i w kolejnych latach czesciej podejmowaé dziatania rozpowszechniajgce
wykorzystanie energii stonecznej na potrzeby c.o. i c.w.u., zarbwno wsréd budynkéw
uzytecznosci publicznej, jaki i pozostatych obiektach. Aby to osiggngé, wazne jest
promowanie i propagowanie wykorzystania odnawialnych zrédet energii oraz informowanie

spoteczehstwa o korzysciach jakie ptyng z zastosowania tych zrédet.

Jedng z takich korzysci sg znikome koszty w ziotych za 1 kWh energii, uzyskanej

z kolektoréw stonecznych w poréwnaniu z pozostatymi paliwami konwencjonalnymi:
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Wykres 10. Koszty energii w zt za 1 kWh
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Z danych przedstawionych na powyzszym wykresie wynika, ze najnizszy koszt wytworzenia
1 kWh energii gwarantujg kolektory stoneczne, dzieki ktérym mozna zaoszczedzi¢ nawet

do 70% kosztow energii przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz do 20% na potrzeby c.o.

9.3. Energia geotermalna

Ze wzgledu na odmienng technologie i inne kierunki zastosowan w wykorzystaniu energii

geotermalnej, stosuje sie podziat na geotermie ptytkg (niskiej entalpii) — pompy ciepta

oraz geotermie gteboka (wysokiej entalpii) — zrédta geotermalne.

Gtéwng zaletg wykorzystania energii zawartej w wodach geotermalnych (geotermii gtebokiej)

jest jej ,czystos¢”. Zastepujac tradycyjne nosniki energii (np. wegiel, koks), energig gorgcej

wody eliminuje sie emisje gazow i pytow, co ma istotny wptyw na srodowisko naturalne. Poza

tym instalacje oparte na  wykorzystaniu  energii geotermalnej odznaczajg

sie stosunkowo niskimi kosztami eksploatacyjnymi. Wadami pozyskiwania tego rodzaju

energii sa:

— duze nakfady inwestycyjne na budowe instalacj;

— ryzyko przemieszczenia sie ztéz geotermalnych, ktére na cate dziesieciolecia mogg
Luciec” z miejsca eksploatac;j;

— ich eksploatacje ograniczajg czesto niesprzyjajgce wydobyciu warunki;

— efektem ubocznym ich wykorzystania jest niebezpieczenstwo zanieczyszczenia
atmosfery, a takze wod powierzchniowych i podziemnych przez szkodliwe gazy

(np. siarkowoddr) i mineraty.
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Gmina Brudzen Duzy potozona jest w okregu grudzigdzko - warszawskim charakteryzujgcym

sie  wysokim potencjatem wod geotermalnych o  wysokosci 168 000  tpu/km?
(tj. 4 927 440 GJ).

Rysunek 14. Potencjat energii geotermalnej z uwzglednieniem okregéw i subbasenow
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Zrédio: Roman Ney i Julian Sokotowski, 1992. Instytut Gospodarki Surowcami
Mineralnymi i Energig Polska Akademia Nauk, Krakow

Rysunek 15. Obszary preferowane dla rozwoju energetyki geotermalnej w wojewodztwie
mazowieckim
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Zrédto: Samorzad Wojewoddztwa Mazowieckiego; Program mozliwo$ci wykorzystania odnawialnych zrédet energii
dla Wojewédztwa Mazowieckiego; Warszawa 2006

WESTMOR CONSULTING 72



PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA
GMINY BRUDZEN DUZY NA LATA 2015-2030

Zgodnie z Programem mozliwo$ci wykorzystania odnawialnych Zrodet energii
dla Wojewodztwa Mazowieckiego (Rysunek 15), Gmina Brudzen Duzy jest zlokalizowana na

obszarze preferowanym do rozwoju energetyki geotermalnej.

Wykorzystanie geotermii ptytkiej moze nastepowacC poprzez wykorzystanie pomp ciepta.
Obecnie zasobow energii geotermalnej w wojewodztwie mazowieckim nie wykorzystuje sie
do produkgcji energii elektrycznej, tylko do celéow cieptowniczych. Ciepto produkowane przez
pompy moze by¢ w duzej czesci pobierane z ogolnie dostepnego srodowiska cechujgcego
sie niewyczerpalnymi zasobami energii (np. grunt, cieki wodne, powietrze atmosferyczne),
nie powodujgc przy tym jego degradacji. Ponadto pompy zapewniajg wysoki komfort
uzytkowania, nie wymagajg codziennej obstugi, cechujg sie cichg praca i nie
zanieczyszczajg $rodowiska w miejscu uzytkowania. Wade pomp stanowig duze koszty
inwestycyjne, zwykle znaczgco wyzsze od innych rownowaznych systeméw pozyskania
energii. Ich wada jest takze niebezpieczenstwo skazenia srodowiska naturalnego freonami -
w przypadku pomp sprezarkowych — lub czynnikami stosowanymi w pompach absorpcyjnych
(NHs, H.SO,, CHsOH itp.). Z tego wzgledu przed podjeciem decyzji
0 zainstalowaniu pompy ciepta nalezy przeprowadzi¢ staranng analize ekonomiczng
uwzgledniajgcg konkretne warunki uzytkowania uktadu, w ktérym znajduje ona

zastosowanie.

Na terenie Gminy Brudzen Duzy w chwili obecnej nie sg wykorzystywane pompy ciepta
i nalezy sie spodziewaé, ze ze wzgledu na ich wysoki koszt nadal bedg one petnity
marginalng role w produkcji energii. Mogg one by¢ wykorzystywane przede wszystkim
w budynkach o duzej kubaturze, np. uzytecznosci publicznej, jednak trudno jest je promowaé
wsérdod indywidualnych odbiorcow. Ponadto, biorgc pod uwage koszt instalacji pomp ciepta
na analizowanym obszarze, nalezy uznac to zrédto energii za mato efektywne w poréwnaniu

z innymi odnawialnymi zrodtami energii.

9.4. Energiawodna

Polska jest krajem ubogim w wode, dlatego tez rozwdj duzych elektrowni wodnych
na jej terenie jest ograniczony. Mozliwy jest jednak rozwoj matych elektrowni wodnych, ktére
dzielg sie jeszcze na:

— mikroelektrownie o mocy do 50 kW, ewentualnie 300 kW;

— minielektrownie o mocy 50 kW — 1 MW, ewentualnie 300 kW — 1 MW,

— mate elektrownie o mocy 1 — 5 MW.

Budowa elektrowni wodnych uzalezniona jest od spefnienia szeregu wymogdéw
wprowadzonych przepisami prawa, do ktorych nalezg m.in. umozliwienie migracji ryb, jezeli

jest to uzasadnione warunkami lokalnymi, zapobieganie stratom ryb przy przejsciu przez
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turbiny elektrowni, ograniczenia w zakresie przeksztatcenia istniejgcej rzezby terenu
i naturalnego uktadu koryta rzeki. Powyzsze utrudnienia sprawiajg, ze wykorzystanie

energetyki wodnej na terenie Polski nie jest masowo praktykowane.

Energia wody jest nieszkodliwa dla $rodowiska, nie przyczynia sie do emisji gazow
cieplarnianych, nie powoduje zanieczyszczen, a jej produkcja nie pocigga za soba
wytwarzania odpadow. Poza tym koszty uzytkowania elektrowni wodnych sg niskie.
Jej zaletg jest takze stworzenie mozliwosci wykorzystania zbiornikbw wodnych
do rybotéwstwa, celéw rekreacyjnych czy ochrony przeciwpozarowej. W$rod wad
hydroenergetyki nalezy wymieni¢ niekorzystny wptyw na populacje ryb, ktérym uniemozliwia
sie wedrowke w gore i w dot rzeki, niszczgce oddziatywanie na srodowisko nabrzeza, a takze
uzaleznienie od dostaw wody (hydroelektrownie niezdolne do pracy np. w czasie suszy).
Przeszkodg jest rowniez fakt, ze niewiele jest miejsc odpowiednich do lokalizacji takich

elektrowni.

Powiat ptocki posiada potencjalne miejsca dla rozwoju energetyki wodnej:
e rzeka Skrwa Prawa — miejscowosci Sikorz, Janoszyce, Bgdkowo Rochny, Radotki,
Parzen w gminie Brudzen Duzy,
e rzeka Skrwa Lewa — miejscowos¢ Krzywy Kotek, gm. Nowy Dunindw,

o rzeka Wierzbica — miejscowo$¢ Wyszyna, gm. Stara Biala).

Jednakze, pomimo istniejgcych dogodnych warunkéw, energia wodna pozyskiwana jest
w stopniu niewielkim. Produkuje jg elektrownia wodna w Soczewce na rzece Skrwa Lewa
omocy 100 kW oraz elektrownia na zrzutach Sciekbw z miejskiej i przemystowej
oczyszczalni $ciekow w Maszewie o mocy 55 kW. Elektrownia wodna w Gminie Brudzen

Duzy w miejscowosci Radotki obecnie nie funkcjonuje.
Zrédto: Program ochrony $rodowiska w powiecie ptockim na lata 2011-2015 z perspektywa do roku 2018

Podsumowujgc, Gmina Brudzeh Duzy posiada warunki do stworzenia elektrowni wodnych,
jednak obecnie na terenie analizowanej jednostki samorzgdu terytorialnego nie funkcjonuje

taka instalacja.

9.5. Energia z biomasy
Zgodnie z zapisami Dyrektywy 2001/77/WE biomasa oznacza podatne na rozkitad

biologiczny produkty oraz ich frakcje, odpady i pozostatosci przemystu rolnego (fgcznie
z substancjami roslinnymi i zwierzecymi), lesnictwa, zwigzanych z nim gatezi gospodarki,
jak réwniez podatne na rozktad biologiczny frakcje odpaddéw przemystowych i miejskich.
Z kolei zgodnie z przepisami ustawy z dnia 25 sierpnia 2006 r. o biokomponentach

i biopaliwach cieklych (Dz. U. Nr 169, poz. 1199 z p6zn. zm.) biomasa to state lub ciekte
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substancje pochodzenia roslinnego lub zwierzecego, ktore ulegajg biodegradadii,
pochodzgce z produktow, odpaddw i pozostatosci z produkcji rolnej, leSnej oraz przemystu
przetwarzajgcego ich produkty, a takze czesci pozostaltych odpaddw, ktére ulegajg
biodegradaciji, a w szczegdlnosci surowce rolnicze.

Pochodzenie biomasy moze by¢ réznorodne, poczynajgc od polowej produkcji roslinnej,
poprzez odpady wystepujgce w rolnictwie, w przemysle rolno-spozywczym,
w gospodarstwach domowych, jak i w gospodarce komunalnej. Biomasa moze réwniez
pochodzi¢ z odpadéw drzewnych w lesnictwie, przemysle drzewnym i celulozowo-
papierniczym. Zwieksza sie rowniez zainteresowanie produkcjg biomasy do celdéw
energetycznych na specjalnych plantacjach: drzew szybko rosngcych (np. wierzby), rzepaku,
stonecznika, wybranych gatunkéw traw. Waznym zrédtem biomasy sg tez odpady z produkcji

zwierzecej oraz odpady z gospodarki komunalnej.

Jedng z barier w wykorzystaniu biomasy do celéw energetycznych jest dostepnos¢ wegla
kamiennego i wytworzonego z niego koksu. Jedynie wahania cen wegla, ktéry poza tym
trzeba przewaznie transportowa¢ na znaczne odlegtosci oraz fatwos¢ dostepu do paliwa
w warunkach lokalnych, takiego jak stoma, zrebki lesne, drewno wierzbowe, mogg
przyczyni¢ sie do zwiekszenia zapotrzebowania na surowce lokalne.

Biomasa charakteryzuje sie niskg gestoscig energii na jednostke (transportowanej) objetosci
i z natury rzeczy powinna by¢ wykorzystywana mozliwie blisko miejsca jej pozyskiwania. Jest
zasobem ograniczonym. Nie mozna tez zapomnie¢, ze produkcja biomasy dla celéow
energetycznych jest konkurencjg dla produkcji do celéw zywnosciowych — powoduje
zmniejszenie jej zasobow bezposrednio poprzez przeznaczanie plondéw lub posrednio —
przez zmniejszenie powierzchni upraw. Poza tym przeznaczenie powierzchni pod plantacje
energetyczne moze wigzac sie z zagrozeniem dla réznorodnosci biologicznej, a takze dla

naturalnych waloréw rekreacyjnych.

9.5.1. Biomasa z lasow

Z jednego drzewa w wieku rebnym mozna uzyskac¢ 54 kg drobnicy gateziowej, 59 kg chrustu
oraz 166 kg drewna pniakowego z korzeniami. Przyjmujgc $rednio liczbe 400 drzew
na 1 hektarze mozna uzyska¢ 111 t/ha drewna. W ramach analizy przyjeto te zaleznosc

dla 1% powierzchni laséw na danym terenie.

Tabela 21. Zasoby biomasy z laséw na terenie Gminy Brudzen Duzy

powierzchnia terenéw 3 potencjat energetyczny
lata le$nych (ha) zasoby drewna (m?/rok) (GJirok)
2015 2 330,00 1300,14 8 320,90
2016 2 330,00 1300,14 8 320,90
2017 2 330,00 1 300,14 8 320,90
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2018 2 330,00 1 300,14 8 320,90
2019 2 330,00 1 300,14 8 320,90
2020 2 330,00 1 300,14 8 320,90
2021 2 330,00 1 300,14 8 320,90
2022 2 330,00 1 300,14 8 320,90
2023 2 330,00 1 300,14 8 320,90
2024 2 330,00 1 300,14 8 320,90
2025 2 330,00 1 300,14 8 320,90
2026 2 330,00 1 300,14 8 320,90
2027 2 330,00 1 300,14 8 320,90
2028 2 330,00 1 300,14 8 320,90
2029 2 330,00 1 300,14 8 320,90
2030 2 330,00 1 300,14 8 320,90

9.5.2. Biomasa z sadéw

Zrédto: Opracowanie wiasne

Drewno z saddéw na cele energetyczne mozna uzyskaé z corocznych wiosennych

przeswietlen drzew oraz likwidacji starych sadéw. Do obliczenia ilosci drewna odpadowego

z saddw przyjeto jednostkowy wskaznik 0,35 m?®/ha/rok.

Tabela 22. Zasoby biomasy z sadéw na terenie Gminy Brudzen Duzy

lata powierzchnia sadéw (ha) zasoby drewna (m®/rok) [EETEEY CIELE R A
(GJ/rok)
2015 66,00 23,10 147,84
2016 66,00 23,10 147,84
2017 66,00 23,10 147,84
2018 66,00 23,10 147,84
2019 66,00 23,10 147,84
2020 66,00 23,10 147,84
2021 66,00 23,10 147,84
2022 66,00 23,10 147,84
2023 66,00 23,10 147,84
2024 66,00 23,10 147,84
2025 66,00 23,10 147,84
2026 66,00 23,10 147,84
2027 66,00 23,10 147,84
2028 66,00 23,10 147,84
2029 66,00 23,10 147,84
2030 66,00 23,10 147,84

9.5.3. Biomasa z drewna odpadowego z drég

Zrédto: Opracowanie wiasne

Informacje o drogach przyjeto na podstawie danych Urzedu Gminy w Brudzeniu Duzym.

lloS¢ zasobdéw drewna oszacowano metodg wskaznikowa,

przyjmujgc ilo§¢ drewna

mozliwego do wykorzystania energetycznego jako 1,5 m3/km. W przypadku dtugosci drég

brano pod uwage wytgcznie drogi gminne, bowiem tylko te odcinki drég znajdujg sie w gestii
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witadz samorzadu gminnego i to one decydujg o mozliwosci przeprowadzenia wycinki tych

drzew.

Tabela 23. Zasoby biomasy z drewna odpadowego z drég na terenie Gminy Brudzen Duzy

lata dlugos¢ (km) zasoby drewna (m®/rok) potencj?g;;\rzrkg)etyczny
2015 110,10 152,33 974,91
2016 110,10 149,28 955,41
2017 110,10 165,15 1 056,96
2018 110,10 161,85 1 035,82
2019 110,10 158,61 1 015,10
2020 110,10 155,44 994,80
2021 110,10 152,33 974,91
2022 110,10 149,28 955,41
2023 110,10 165,15 1 056,96
2024 110,10 161,85 1 035,82
2025 110,10 158,61 1 015,10
2026 110,10 155,44 994,80
2027 110,10 152,33 974,91
2028 110,10 149,28 955,41
2029 110,10 146,30 936,30
2030 110,10 143,37 917,57

Zrédto: Opracowanie wiasne

9.5.4. Biomasa ze stomy i siana

Stoma

Wedtug ,Matej Encyklopedii Rolniczej” stoma to dojrzate lub wysuszone zdzbta roslin
zbozowych; okreslenia tego uzywa sie rowniez w stosunku do wysuszonych todyg roslin
strgczkowych, Inu i rzepaku. Stoma jest najczesciej uzywanym materiatem Scidtowym.
Stosuje sie jg w chowie wszystkich rodzajéow zwierzat gospodarskich, zwlaszcza
w gospodarstwach posiadajgcych tradycyjne budynki inwentarskie. 1loS¢ stosowanej Sciotki
jest rézna i zalezy m.in. od rodzaju zwierzat, jakosci paszy, konstrukcji budynkow czy tez
liczby dni przebywania zwierzat w pomieszczeniach. Pogtowie zwierzat na analizowanym

obszarze zaprezentowano w ponizszej tabeli.

Tabela 24. Pogtowie zwierzat gospodarskich na terenie Gminy Brudzen Duzy

Pogtowie zwierzat gospodarskich — 2013 r.

bydto szt. 4 890
trzoda chlewna szt. 11 300
konie szt. 54

Zrédto: Dane z Urzedu Gminy Brudzen Duzy
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Stoma stanowi materiat niejednorodny, o stosunkowo niskiej warto$ci energetycznej
odniesionej do jednostki objetosci, szczegdinie w poréwnaniu z konwencjonalnymi no$nikami
energii. Poza tym jest to paliwo zdecydowanie lokalne — ze wzgledu na niski ciezar
(po sprasowaniu ok. 100 — 140 kg/m3®) ekonomicznie uzasadniona odlegto$¢ transportu
nie przekracza 50-60 km. Pomimo tych niedogodnosci jest to surowiec, ktory przy
zachowaniu pewnej starannosci pozwala uzyskac znaczne ilosci czystej, odnawialnej energii

co roku.

Potencjat stomy do wykorzystania energetycznego obliczono poprzez obnizenie zbioréw
stomy o jej zuzycie w rolnictwie. Na podstawie dotychczasowych badan i obserwacji przyjeto
zatozenie, ze stoma w pierwszej kolejnosci ma pokryé zapotrzebowanie produkcji zwierzecej
(scidtka i pasza) oraz cele nawozowe (przyoranie). Dopiero nadwyzki stomy zaproponowano

do wykorzystania energetycznego, co zaprezentowano w Tabeli 25.

Tabela 25. Potencjat wykorzystania stomy na terenie Gminy Brudzen Duzy

produkcja stomy (w t) zuzycie stomy (w t) g
o}
lata zboza wykorzystania | potencjat
peslansone .rzepa_k razem pasza sciotka | przyoranie Snergelyeznego W GJ)
z i rzepik (wt)
mieszankami
2015 21 300,33 927,63 |22227,96 | 4873,37 | 4798,72 0,00 12 555,87 54 618,04
2016 | 22102,19 951,12 [23053,31| 4920,21 | 4 543,46 0,00 13 589,64 59 114,93
2017 22 922,64 974,61 |23897,25| 4967,06 | 4 288,19 0,00 14 642,00 63 692,69
2018 23 761,69 998,10 (24 759,79 | 5013,91 | 4 032,92 0,00 15 712,95 68 351,35
2019 24 618,89 1021,59 | 25 640,48 | 5060,76 | 4 011,21 0,00 16 568,52 72 073,04
2020 25 494,68 1 045,08 | 26 539,77 | 5107,61 | 4 040,06 0,00 17 392,10 75 655,62
2021 | 26389,07 |1068,57 |27 457,65| 5154,46 | 4 068,92 0,00 18 234,27 79 319,07
2022 | 27302,06 |1092,06|28394,12| 5201,30 | 4097,78 0,00 19 095,04 83 063,42
2023 | 28233,63 |1115,56 |29 349,19 | 5248,15 | 4 126,63 0,00 19 974,40 86 888,64
2024 | 29183,80 |1139,05|30322,85| 5295,00 | 4155,49 0,00 20 872,36 90 794,75
2025 30 152,57 1162,54 | 31 315,10 | 5341,85 | 4 184,35 0,00 21 788,91 94 781,74
2026 31 139,93 1186,03 | 32 325,95 | 5388,70 | 4 213,21 0,00 22 724,05 98 849,61
2027 32 145,88 1209,52 | 33 355,40 | 5435,55 | 4 242,06 0,00 23 677,79 102 998,37
2028 33170,42 1233,01 | 34 403,43 | 5455,18 | 4 261,70 0,00 24 686,56 107 386,53
2029 | 3421356 | 1256,50|35470,06| 5502,16 | 4 290,93 0,00 25 676,98 111 694,87
2030 35 275,30 1279,99 | 36 555,29 | 5549,13 | 4 320,16 0,00 26 686,00 116 084,09

Zrédto: Opracowanie wiasne

Z powyzszych danych wynika, ze Gmina Brudzen Duzy posiada rezerwy stomy, ktére mozna

wykorzystac na potrzeby energetyczne.

Siano
Sianem nazywa sie zielone rosliny skoszone przed ukonczeniem wzrostu i rozwoju
oraz wysuszone w naturalnych warunkach do takiego stanu (15-17% wody), aby mozna

je bylo bezpiecznie przechowywaé. W bilansie zasobow siana na cele energetyczne
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uwzgledniono areat z trwatych uzytkdw zielonych nieuzytkowanych. Zatozono ponadto,
ze Sredni plon suchej masy wynosi 4,5 t/ha. Nie brano tu pod uwage powierzchni

nieuzytkowanych pastwisk, gdyz plon suchej masy jest trudny do pozyskania z tych terenéw.

W Tabeli 26 podano szacunkowg ilos¢ siana, ktére mozna wykorzysta¢c na cele
energetyczne. Trzeba jednak wskazaé, ze wykorzystanie siana jako surowca
energetycznego moze sie okazaC kiopotliwe. Szczegolnie niekorzystna jest wysoka
zawartos¢ chloru w sianie, co powoduje korozje instalacji grzewczych. Z tego wzgledu zaleca
sie — przy probach wykorzystania siana do celow energetycznych — szczegolng ostroznos$é
oraz dobor odpowiednich kottéw odpornych na korozje spowodowang spalaniem tego

paliwa.

Tabela 26. Zasoby siana

lata do wykorzystania energetycznego (w t) potencjat energetyczny (GJ/rok)
2015 14,40 92,16
2016 14,40 92,16
2017 14,40 92,16
2018 14,40 92,16
2019 14,40 92,16
2020 14,40 92,16
2021 14,40 92,16
2022 14,40 92,16
2023 14,40 92,16
2024 14,40 92,16
2025 14,40 92,16
2026 14,40 92,16
2027 14,40 92,16
2028 14,40 92,16
2029 14,40 92,16
2030 14,40 92,16

Zrédto: Opracowanie wtasne

Analiza zasobdw siana na terenie Gminy Brudzen Duzy w latach 2015-2030 wskazuje na
dos¢ niski potencjat tego surowca energetycznego, ponadto jego wykorzystanie na cele
energetyczne wigze sie z koniecznoscig wykonania kosztownej instalacji, co zapewne

zniecheca wielu mieszkancéw do korzystania z tego odnawialnego zrédta energii.

9.5.5. Biomasa pozyskiwana z upraw roslin energetycznych

Na terenie Polski, ze wzgledu na uwarunkowania klimatyczne i glebowe, pod uprawy
energetyczne mogg by¢ wykorzystywane nastepujgce rosliny:

— wierzba wiciowa;

— $Slazowiec pensylwanski;

WESTMOR CONSULTING 79




PROJEKT ZALOZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA
GMINY BRUDZEN DUZY NA LATA 2015-2030

— stonecznik bulwiasty;

— trawy wieloletnie.

Wierzba energetyczna

Obecnie coraz wigkszego znaczenia nabiera uprawa wierzby na cele energetyczne. Jest to
poza tym nowy, dochodowy kierunek produkciji rolniczej. Wierzbowy surowiec energetyczny
charakteryzuje sie tym, Zze jest w zasadzie niewyczerpalnym i samoodtwarzajgcym
sie zrédtem. Poza tym spalane drewno jest znacznie mniej szkodliwe dla srodowiska
niz m.in. produkty spalania wegla. Produkcja prawidtowo zatozonej plantacji powinna trwac
co najmniej 15-20 lat z mozliwoscig 5-8 — krotnego pozyskiwania drewna w ilosci 10-15 ton
suchej masy w przeliczeniu na 1 ha rocznie. Warto§¢ energetyczna 1 tony suchej masy

drzewnej wynosi 4,5 MWh.

Szybko rosnace gatunki wierzby dajg ekologiczny i odnawialny surowiec do produkcji energii.
Podczas spalania drewna wierzbowego wydzielajg sie zaledwie sladowe ilosci zwigzkéw
siarki i azotu. Powstajgcy wéwczas dwutlenek wegla jest asymilowany w trakcie kolejnego

okresu wegetacyjnego, a wiec jego ilo$¢ nie zwieksza sie.

Za uprawg wierzby na cele energetyczne przemawiajg nastepujgce argumenty:

— moze by¢ ona nasadzona na gruntach zdegradowanych i zdewastowanych chemicznie
i biologicznie, gdzie uprawa roslin na cele zywnosciowe i paszowe jest niemozliwa;

— nasadzenia wierzby pozwalajg zagospodarowac¢ grunty odtogowane i ugorowane, w tym
stabe gleby, potozone w niekorzystnych warunkach fizjograficznych, ktére czesto
Sg narazone na erozje;

— plantacje zlokalizowane wzdtuz szlakéw komunikacyjnych, wokot — zaktadow
przemystowych i wysypisk odpadéw stanowig role naturalnego filtra przechwytujgcego
toksyczne substancje znajdujgce sie w powietrzu, glebie i wodach;

— pasy ochronne wierzb eliminujg hatas powstajgcy na drogach, w fabrykach.

Nie mozna jednak zapomnieC, ze z uprawg wierzby na cele energetyczne wigzg sie tez

liczne problemy:

— zatozenie plantacji wigze sie z poniesieniem znacznych naktadéw finansowych,
w szczegolnosci na zakup kwalifikowanych sadzonek (pierwszy petny zbiér biomasy
wierzby zalecany jest po 4 latach, zas nastepne co 3 lata);

— koniecznos¢ chemicznej ochrony plantacii;

— koniecznos$¢ wykorzystywania specjalistycznych maszyn i urzgdzen lub duzych naktadow
robocizny przy zbiorze, co wigze sie z poniesieniem wysokich naktadéw finansowych;

— koniecznos¢ suszenia biomasy, ktorej wilgotno$¢ po zbiorze ksztaltuje sie na poziomie
ok. 50%;
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— znaczne koszty transportu, na co wptywa znaczna wilgotno$¢ oraz stosunkowo niewielka
gestosc usypowa;
— zakladanie plantacji wierzby wigze sie ze zmiang stosunkéw wodno — powietrznych

gleby; istnieje zagrozenie nadmiernego przesuszania gruntow przez ro$liny.

Slazowiec pensylwarnski

Slazowiec pensylwanski moze byé uprawiany na terenach zdegradowanych, zboczach
terendw erodowanych i generalnie na gruntach wylgczonych z rolniczego uzytkowania.
Bariere dla szybkiego wzrostu powierzchni uprawy tego gatunku stanowi¢ moze

ograniczono$¢ materiatu siewnego, wynikajgca m.in. z niskiej sity kietkowania.

Stonecznik bulwiasty

Wystepuje dziko w Ameryce Pétnocnej, a uprawiany jest w gtéwnie w Azji i Afryce. W Polsce
rozmnaza sie wyltgcznie wegetatywnie, gdyz nasiona nie dojrzewajg przed nastaniem
jesiennych przymrozkéw. Rosliny wytwarzajg podziemne roztogi, na koncach ktérych tworzg
sie bulwy o nieregularnych ksztattach. Wysokos¢ roslin waha sie od 2 do 4 m.

Gatunek ten sprowadzony do Polski w XIX wieku jako roslina dekoracyjna, nie doczekat sie
dotychczas dostatecznego wykorzystania w produkcji rolniczej. Jest wiele przyczyn tego
zjawiska, a przede wszystkim niedostatki w technice i technologii zbioru, przechowywania
i przetwarzania tak wielkiej masy organiczne;.

Stonecznik bulwiasty wykazuje wiele cech szczegdlnie istotnych z punktu widzenia
wykorzystania energetycznego. Podstawowg cechg jest wysoki potencjat plonowania,
kolejng - niska wilgotnos¢ uzyskiwana w sposéb naturalny, bez KkoniecznoSci
energochtonnego suszenia. Kolejna zaleta tej rosliny to mozliwo$¢ pozyskania zaréwno
czesci nadziemnych, jak i podziemnych organéw spichrzowych.

Czesci nadziemne stonecznika po zaschnieciu mogg byé spalane w specjalnych piecach
przystosowanych do spalania biomasy lub wspotspalane z weglem. Mogg tez stuzyc
do produkgcji brykietow i peletéw (sg to sprasowane z duzg gestoscig granule, sporzgdzane

np. z trocin, odpadoéw drzewnych, biomasy wierzby, slazowca czy wtasnie topinamburu).

Trawy wieloletnie

W celach energetycznych mozna wykorzystywa¢ zaréwno rodzime, jak i obce gatunki traw
wieloletnich. Do tych pierwszych nalezy np. pozyskiwana w warunkach naturalnych trzcina
pospolita, ktérg ewentualnie mozna by uprawia¢, stosujgc jako nawoz scieki miejskie. Inne
krajowe trawy wieloletnie to obficie plonujgce kostrzewy i zycice. Jednak wieksze znaczenie
dla energetyki majg rosliny obcego pochodzenia. Trawy te, najczesciej pochodzgce z Azji

i Ameryki Pétnocnej, charakteryzujg sie wiekszg w pordwnaniu z polskimi trawami
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wieloletnimi wydajnoscig, wiekszg zdolnoscig wigzania CO; i nizszg zawartoscig popiotu,
powstajgcego podczas spalania.

Jako zrodio energii odnawialnej mogg by¢ wykorzystywane nastepujgce egzotyczne gatunki
traw: miskant olbrzymi (zwany trawg chinska lub trawg stoniowg), miskant cukrowy, spartina
preriowa i palczatka Gerarda. Sg to rosliny wieloletnie. Plantacje traw wieloletnich mogg by¢
uzytkowane przez 15-20 lat.

Trawy te nie wymagajg gleb wysokiej jakosci, wystarczy V i VI klasa, a takze nieuzytki. Majg
gteboki system korzeniowy, siegajgcy 2,5 m w gigb ziemi, dzieki temu tatwo pobierajg
sktadniki pokarmowe i wode. Rosliny te osiggajg znaczne rozmiary, przekraczajgce 2 m
(miskant olbrzymi wyrasta do 3 m wysokosci). Miskant olbrzymi w warunkach europejskich
nie rozmnaza sie z nasion, lecz z sadzonek korzeniowych. Mtode pedy wyrastajg pdzno,
zwykle nie wczesniej niz w trzeciej dekadzie kwietnia lub w pierwszej dekadzie maja,
ale pdzniej dos¢ szybko rosng. W ciggu miesigca osiggajg poét metra wysokosci, a pod
koniec czerwca — wysokos¢ cziowieka. W pierwszym roku po zasadzeniu miskant jest
podatny na wymarzanie, dlatego plantacje warto przykryé stomg. Trawy te plonujg juz
od pierwszego roku uprawy. Woéwczas ich sredni plon z hektara wynosi okoto 6 ton,
w drugim roku — ok. 15 ton, a od trzeciego roku 25-30 ton (miskant olbrzymi nawet 40 ton
z 1 ha). Najkorzystniejszym okresem zbioru jest luty-marzec, kiedy zawarto$¢ suchej masy

w roslinach wynosi 70 proc.

Obecnie na terenie Gminy Brudzen Duzy nie wystepujg plantacje, na ktérych uprawia sie
rosliny energetyczne. Podstawowym czynnikiem zniechecajgcym lokalnych gospodarzy do
tworzenia plantacji roslin energetycznych jest optacalno$¢ takich upraw. Zwrot poniesionych
naktadow na plantacje jest mozliwy dopiero po pieciu latach od jej zatozenia. Dodatkowo
wystepujgce okresy suszy znacznie ograniczajg przyrosty biomasy. W zwigzku z tym dos¢
niewielkie zainteresowanie zakfadaniem plantacji roslin energetycznych na terenie Gminy
Brudzen Duzy spowodowane jest réwniez nieodpowiednimi warunkami klimatycznymi do

upraw roslin tego typu.

Po dokonaniu analizy potencjatu energetycznego Gminy Brudzen Duzy pochodzgcego
z zasobow drewna z roslin energetycznych mozna stwierdzi¢, ze potencjat ten

w perspektywie lat 2015 - 2030 jest niski w poréwnaniu z innymi rodzajami biomasy.

Podczas analizy przyjeto jako powierzchnie upraw roslin energetycznych 3% powierzchni
pozostatych gruntow i nieuzytkdw na terenie Gminy, ktére mozna bytoby wykorzysta¢ na cele

upraw roslin energetycznych.
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Tabela 27. Zasoby drewna z roslin energetycznych

lata powierzchnia upraw (ha) zasoby drewna (m®/rok) [T C L A
(GJ/rok)

2015 48,03 26,80 171,54

2016 48,08 26,83 171,72

2017 48,15 26,87 171,96

2018 48,24 26,92 172,27

2019 48,34 26,97 172,63

2020 48,46 27,04 173,06

2021 48,60 27,12 173,55

2022 48,75 27,20 174,10

2023 48,92 27,30 174,72

2024 49,11 27,41 175,40

2025 49,32 27,52 176,14

2026 49,55 27,65 176,95

2027 49,79 27,78 177,82

2028 50,06 27,93 178,76

2029 50,34 28,09 179,76

2030 50,64 28,25 180,83

Tabela 28. Potencjat biomasy na terenie Gminy Brudzen Duzy
. biomasa z | biomasa z czi?:vc\)/g); L2 Qr_ewna
lata stloma siano laséw sadéw odpadowego z roslin razem
z drég energetycznych

2015 54 618,04 92,16 8 320,90 147,84 974,91 171,54 64 325,38
2016 59 114,93 92,16 8 320,90 147,84 955,41 171,72 68 802,95
2017 63 692,69 92,16 8 320,90 147,84 1 056,96 171,96 73 482,51
2018 68 351,35 92,16 8 320,90 147,84 1 035,82 172,27 78 120,33
2019 72 073,04 92,16 8 320,90 147,84 1015,10 172,63 81 821,67
2020 75 655,62 92,16 8 320,90 147,84 994,80 173,06 85 384,37
2021 79 319,07 92,16 8 320,90 147,84 974,91 173,55 89 028,42
2022 83 063,42 92,16 8 320,90 147,84 955,41 174,10 92 753,82
2023 86 888,64 92,16 8 320,90 147,84 1 056,96 174,72 96 681,21
2024 90 794,75 92,16 8 320,90 147,84 1 035,82 175,40 | 100 566,86
2025 94 781,74 92,16 8 320,90 147,84 1 015,10 176,14 | 104 533,88
2026 98 849,61 92,16 8 320,90 147,84 994,80 176,95| 108 582,26
2027 102 998,37 92,16 8 320,90 147,84 974,91 177,82 112 711,99
2028 107 386,53 92,16 8 320,90 147,84 955,41 178,76 | 117 081,59
2029 111 694,87 92,16 8 320,90 147,84 936,30 179,76 | 121 371,82
2030 116 084,09 92,16 8 320,90 147,84 917,57 180,83 | 125 743,39

Zrédto: Opracowanie wtasne

Dane zbiorcze zawarte w powyzszej tabeli obrazujg potencjat energetyczny Gminy Brudzen

Duzy, pochodzgcy z biomasy. Najwiekszy potencjat posiada biomasa ze stomy i biomasa

z laséw. Wysoki potencjat biomasy ze stomy wynika z dos¢ duzego udziatu powierzchni tgk

i pastwisk w strukturze gruntéw na terenie analizowanej jednostki samorzadu terytorialnego.
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Potencjat ten moze stac sie bodzcem dla wtadz lokalnych do propagowania wykorzystywania

biomasy jako jednego ze zrédet energii wsrod mieszkancow tego obszaru.

9.6. Energia z biogazu
9.6.1. Biogaz rolniczy

Biogazownie stanowig instalacje, ktére wytwarzajg energie cieplng i elektryczng z biogazu
powstajgcego w procesie fermentacji beztlenowej. Mogg by¢ jej poddane wszystkie substraty
ulegajagce biodegradacji. Budowane w Polsce biogazownie rolnicze zazwyczaj dysponujg
mocg elektryczng i cieplng w przedziale od 0,5 MW do 2,0 MW. Niniejszy rodzaj
elektrocieptowni cechuje sie szerokim spektrum pozytywnych oddziatywan na otoczenie
zaroéwno przyrodnicze, jak i spofeczno-gospodarcze. Jednak w pierwszej kolejnosci nalezy
zaznaczy¢, ze biogazownia jest Zzrodtem ekologicznej energii. Jako paliwo wykorzystywane
sg surowce odnawialne, do ktérych nalezg gtéwnie rosliny energetyczne, odpady rolnicze
pochodzenia roslinnego oraz zwierzecego. Produkcja energii z ich wykorzystaniem cechuje
sie niemalze zerowym oddziatywaniem na srodowisko w poréwnaniu do tradycyjnych metod,
opartych na takich surowcach jak wegiel czy ropa naftowa. Biogazownia jest stabilnym
i pewnym zrodiem energii cieplnej i elektrycznej, gdyz jest ona wytwarzana w trybie ciggtym
przez 90% czasu w ciggu roku. Zaréwno ilos¢ jak i parametry wytworzonej energii
sg utrzymywane na statym poziomie, dzieki czemu zwieksza sie bezpieczenstwo
energetyczne regionu. Energia elektryczna wyprodukowana w biogazowi jest zazwyczaj
sprzedawana operatorowi energetycznemu lub ewentualnie dostarczania jest bezposrednio
do pobliskich odbiorcéw. Ponadto biogazownia moze wspétpracowac z lokalnymi sieciami
cieplnymi i dostarcza¢ tanig energie do celow grzewczych dla budynkéw uzytecznosci

publicznej, domow lub blokéw mieszkalnych.

Na podstawie dostepnych publikacji, szacuje sie, ze ciepto wyprodukowane przez
biogazownie o mocy 1 MW jest w stanie zaspokoi¢ w 100% zapotrzebowanie na c.0. i c.w.u.
okoto 200 domoéw jednorodzinnych. Ponadto odbiorcami ciepta z biogazowni mogg byé
zaktady przemystowe, hodowle zwierzat, suszarnie oraz wszelkie obiekty, ktére cechujg
sie zapotrzebowaniem na ciepto. Najbardziej efektywne wykorzystanie energii cieplngj
ma miejsce w sytuacji, gdy jej odbiorcy znajdujg sie w niedalekim sgsiedztwie biogazowni
(max 1,5 km). W zwigzku z powyzszym, biogazownia moze petni¢ role lokalnego,
ekologicznego zrédta pradu i ciepta, ktére w znacznym stopniu moze uniezalezni¢ odbiorcow

od stale rosngcych cen nosnikow energii.

Obecnie na terenie Gminy Brudzen Duzy nie funkcjonuje Zzadna biogazownia. Nalezy
nadmieni¢, ze niniejsza jednostka samorzgdu terytorialnego dysponuje niewielkim

potencjatem produkcji biogazu rolniczego o wartosci: 5 467 800 m®/rok (125 759,40 GJ/rok
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przy zatozeniu, ze kaloryczno$¢ biogazu wynosi 23 MJ/m?3). Potencjat ten moze pokry¢ ok.
50% *tgcznego prognozowanego zuzycia energii cieplnej przez gospodarstwa domowe
[GJ/rok] w Gminie Brudzen Duzy w 2015 r.

Potencjat produkcji biogazu na terenie Gminy Brudzen Duzy, o tgcznej wartosci 4 773 012

m3/rok oszacowano bazujgc na nastepujagcych zatozeniach:

o ilos¢ sztuk bydta na terenie Gminy — 4 890, co pozwala oszacowal potencjat
produkcji biogazu na poziomie 3520 800 m3rok (5 126 szt. bydla x 0,8=
3912 DJP x 20 Mg = 78 240 Mg obornika x 45 m3/Mg = 3 520 800 m3/rok),

e ilos¢ sztuk trzody chlewnej na terenie Gminy — 11 300, co pozwala oszacowaé
potencjat produkcji biogazu na poziomie 1 898 400 m3/rok (6 019 szt. trzody x 0,14 =
1 582 DJP x 20 Mg = 31 640 Mg obornika x 60 m3/Mg = 1 898 400 m?/rok),

e ilos¢ sztuk koni na terenie Gminy — 54, co pozwala oszacowac potencjat produkcji
biogazu na poziomie 48 600 m3®rok (54 szt. koni x 1= 54 DJP x 20 Mg = 1 080 Mg
obornika x 45 m®Mg = 48 600 m?/rok).

DJP — Duza Jednostka Przeliczeniowa inwentarza = 500 kg

Zrédio: Dane z Urzedu Gminy w Brudzeniu Duzym dla 2013 r.
Budowa lokalnej biogazowni oprécz mozliwosci wykorzystania odnawialnych Zrodet energii
na potrzeby energetyczne Gminy, pozwoli réwniez na diugofalowg aktywizacje lokalnego
sektora rolniczego. Powstanie biogazowni wplynie na wzrost zagospodarowania nieuzytkow,
badz na wykorzystanie nadwyzek produkcji rolnej. Dzieki temu, ze dostawy substratow
sg kontraktowane dilugoterminowo, jest to bezpieczna i perspektywiczna forma wspotpracy
dla rolnikéw, ktéra zapewnia state, gwarantowane dochody. Szacuje sie, ze okoto 70%
kosztéw operacyjnych biogazowni w ciggu roku stanowi zakup substratow, co przy instalacji
o mocy 1 MW przektada sie na kwote w przedziale od 1 min od 1,5 min ztotych. Lokalni
dostawcy majg zatem mozliwoS¢ znacznego zwiekszenia swoich przychodow. Z uwagi
na koszty transportu, zrodfa substratdw musza znajdowac sie maksymalnie w odlegtosci do
20 km od biogazowni, co pozwala na wspotprace z dostawcami gtdwnie z terenu gminy,

w ktorej jest zlokalizowana instalacja biogazowi.

9.6.2. Biogaz z oczyszczalni sciekéw oraz z odpadéw komunalnych

Do bezposredniej produkcji biogazu najlepiej dostosowane sg oczyszczalnie biologiczne,
ktore majg zastosowanie w oczyszczalniach sciekbw komunalnych. Poniewaz oczyszczalnie
Sciekdw majg stosunkowo wysokie zapotrzebowanie wtasne zarowno na energie cieping
i elektryczna, energetyczne wykorzystanie biogazu z fermentacji osadow Sciekowych jest

uzasadnione dla poprawienia rentownosci tych ustug komunalnych. Pozyskanie biogazu
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w celu sprzedazy energii jest uzasadnione tylko w wiekszych oczyszczalniach sSciekéw

przyjmujacych $rednio ponad 8 000-10 000 m®/dobe.

Scieki odprowadzone do oczyszczalni $ciekéw funkcjonujgcych na terenie Gminy Brudzen
Duzy moga by¢ wykorzystane do produkcji biogazu z oczyszczalni sciekéw. Na podstawie
danych opublikowanych przez GUS dotyczacych gospodarki $ciekowej na terenie Gminy

Brudzen Duzy, ponizej wyliczono potencjat teoretyczny biogazu z oczyszczalni Sciekdw.

Tabela 29. llos¢ sciekow odprowadzonych do oczyszczalni $ciekow na terenie
Gminy Brudzen Duzy

Lata 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014
[dO:r’]f?,t/‘r’gE] 302 30,2 31 32 41 44.0 61.0

Zrodto: Dane GUS

Potencjat teoretyczny biogazu z oczyszczalni $Sciekbw oszacowano przy zatozeniu,
ze do jego wytworzenia wykorzystane zostang wszystkie Scieki wptywajgce do oczyszczalni
Sciekow. Potencjat ten zostat przeliczony na jednostki energetyczne i mozliwg do uzyskania
z tego zrédta moc, przyjmujac nastepujgce zatozenia:
o sprawnosc¢ przetwarzania oczyszczalni sciekdw wynosi 100%;
e z 1 000 m® (1 dam®) wplywajgcych do oczyszczalni $ciekéw wytgcznie z sektora
komunalnego mozna uzyskac¢ 200 m?biogazu.
e wytwarzany w komorach fermentacyjnych oczyszczalni $ciekéw biogaz
charakteryzuje sie zawartosciag metanu wahajgcg sie w przedziale 55 — 65%.
Do dalszych obliczen przyjeto $rednig wartos¢, to jest 60%.
e warto$¢ opatowg biogazu przy 60% zawarto$ci metanu przyjeto na poziomie
23 MJ/m?3, co odpowiada 5,5 — 6,5 KWh/m?,

Uwzgledniajgc aktualnie dostepne urzadzenia techniczne. Jeden metr sze$cienny biogazu
pozwala na wyprodukowanie:
e 2,1 kWh energii elektrycznej (przy zatozonej sprawnosci uktadu 33%),
o 5,4 kWh energii cieplnej (przy zatozonej sprawnosci uktadu 85%),
e W skojarzonym wytwarzaniu energii elektrycznej i ciepta: 2,1 kWh energii elektryczne;j
i 2,9 kWh ciepta.

Ponizej przedstawiono wyliczenia dotyczace potencjatu teoretycznego biogazu

z oczyszczalni Sciekéw na terenie Gminy Brudzen Duzy.
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Tabela 30. Potencjat teoretyczny biogazu z oczyszczalni sciekdw na terenie
Gminy Brudzen Duzy

llos¢ potencjalnej

4 . llos¢ llos¢ llosé energii w skojarzeniu
Srednioroczna . . . . . . .
ilosé Pqtenclal potenclglnej potenclgl_nej potenCJa_I.nej » .
Wyszczegélnienie [ .~ 1 onveh | Picgazu energii w energii energii llos¢ llos¢
P 4 (m*/rok) biogazie | elektrycznej cieplnej energli energll

dprov ;
sciekow (dam’) (Galrok) | (Mwhirok) | (Mwhirok) | cieplnej | elektrycznej
(MWh/rok) | (MWh/rok)

Oczyszczalnie
Sciekdéw na
terenie Gminy
Brudzen Duzy

61,0 12 200,00 | 280,60 128,10 329,40 128,10 176,90

Zrédto: Opracowanie wiasne

Zgodnie z danymi zawartymi w powyzszej tabeli, przy zatozeniu, ze do oczyszczalni sciekow
zlokalizowanych na terenie Gminy Brudzen Duzy trafi rocznie okoto 61 dam?® $ciekdw,
potencjat energetyczny z biogazu wynosi 280,6 GJ/rok. Rozbudowa sieci kanalizacyjnej na
terenie Gminy Brudzen Duzy w kolejnych latach spowoduje wzrost ilosci odprowadzanych do

oczyszczalni sciekéw, a co za tym idzie wzrost ilosci potencjalnej energii w biogazie.

9.6.3. Biogaz skltadowiskowy

W zakresie pozyskania biogazu z odpadéw komunalnych na terenie Gminy Brudzen Duzy,
ze wzgledu na brak na terenie Gminy sktadowiska odpadow lub instalacji do przetwarzania
odpaddéw komunalnych, nie ma obecnie technicznych mozliwosci do pozyskania biogazu

z odpadéw komunalnych.

10. Prognoza zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczna i gaz

10.1. Prognoza zapotrzebowania na ciepto

Dynamika wzrostu zapotrzebowania na moc i energie cieplng ma Scisty zwigzek z dynamikg
rozwoju ludnosci i jej dgzenia do poprawy warunkow funkcjonowania, co pocigga za sobg
rozwoj budownictwa mieszkaniowego, ustugowego i przemystu. Z informacji uzyskanych
od Urzedu Gminy w Brudzeniu Duzym wynika, ze w najblizszym czasie nie przewiduje
sie wyraznego wzrostu zainteresowania inwestycjami na terenie Gminy. Gmina dysponuje
terenami dla rozwoju aktywizacji gospodarczej przygotowanymi dla inwestoréw. Dysponuje

rowniez terenami pod lokalizacje infrastruktury okototurystycznej oraz ustugowe;.

Prognoza liczby mieszkancéow Gminy, sporzgdzona w oparciu o prognoze GUS

dla obszaréw wiejskich wojewodztwa mazowieckiego, wskazuje iz przyrost liczby ludnosci
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w Gminie (fgcznie z migracjg) bedzie dodatni. W zwigzku z tym, zapotrzebowanie na

mieszkania rowniez wzrosnie.

Prognoze liczby i powierzchni mieszkan na terenie Gminy prezentujg Tabele 31 i 32.

Tabela 31. Prognoza liczby mieszkan w Gminie wg okresu budowy

wa | (ol | tas | 200 | 1o7 | 1oas | o0z | PO2002 | razem
2015 47 183 627 420 353 329 1708 3667
2016 45 183 627 420 353 329 1722 3679
2017 45 183 627 420 353 329 1737 3694
2018 45 183 627 420 353 329 1752 3709
2019 45 183 627 420 353 329 1767 3724
2020 45 183 627 420 353 329 1781 3738
2021 45 183 627 420 353 329 1796 3753
2022 45 183 627 420 353 329 1811 3768
2023 45 183 627 420 353 329 1827 3784
2024 45 183 627 420 353 329 1842 3799
2025 45 183 627 420 353 329 1857 3814
2026 45 183 627 420 353 329 1872 3829
2027 45 183 627 420 353 329 1888 3845
2028 45 183 627 420 353 329 1903 3 860
2029 45 183 627 420 353 329 1919 3876
2030 45 183 627 420 353 329 1935 3892
Tabela 32. Prognoza powierzchni uzytkowej mieszkan [m?]
wa | O | tas | 100 | 1e7 | 1sas | 002 | Po2002 | razem
2015 2 687 9797 45 099 35378 34 363 36 490 192 865 356 679
2016 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 194 557 358 256
2017 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 196 257 359 957
2018 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 197 968 361 668
2019 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 199 688 363 388
2020 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 201 418 365 117
2021 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 203 157 366 857
2022 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 204 906 368 606
2023 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 206 665 370 365
2024 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 208 433 372 133
2025 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 210 212 373912
2026 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 212 000 375700
2027 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 213 799 377 499
WESTMOR CONSULTING 88




PROJEKT ZAt OZEN DO PLANU ZAOPATRZENIA W CIEPLO, ENERGIE ELEKTRYCZNA | PALIWA GAZOWE DLA

GMINY BRUDZEN DUZY NA LATA 2015-2030

2028 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 215 607 379 307
2029 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 217 426 381 126
2030 2573 9797 45 099 35378 34 363 36 490 219 255 382 955

Z punktu widzenia odbiorcéw ciepta pozgdane sg dziatania zmierzajgce do obnizenia zuzycia
ciepta, ktore w Polsce jest wyzsze niz w krajach rozwinietych. W warunkach klimatu Polski
mozna przyjgé¢, ze budynek jest ciepty, jezeli zuzywa na ogrzewanie ok. 30 - 40 kwh/m?
energii w ciggu sezonu grzewczego. Na terenie Gminy dziatania termomodernizacyjne
przeprowadzane sg w zakresie dostosowanym do mozliwosci finansowych mieszkancow.
Przyjecie Ustawy termomodernizacyjnej obejmujgcej program kredytowania takich
przedsiewzie¢ pozwolito na ozywienie tempa prac. Optacalno$¢ i zakres termomodernizaciji
zwlaszcza w przypadku budownictwa wielorodzinnego, powinny by¢ okreslone w audycie
energetycznym, ktory jest podstawg do udzielenia kredytu. Praktyka wskazuje, ze najlepsze
efekty oszczedzania energii w budynkach uzyskuje sie poprzez ocieplenie stropodachdw,
Scian zewnetrznych i stropdéw piwnic, wraz z regulacjg i automatykg systemu grzewczego
budynku. Wymiane okien i drzwi na nowe o zwiekszonej izolacyjnosci cieplnej i szczelnosci
dokonywane jest, gdy stare sg w ztym stanie technicznym. Optacalny zakres termorenowacji
musi okresli¢ audyt energetyczny w oparciu o ocene kosztéw i oszczednosci poszczegolnych
elementéw dziatan termomodernizacyjnych. Wedtlug wstepnych oszacowan stopien
termomodernizacji zasobéw mieszkaniowych Gminy nie przekracza kilku procent.
W horyzoncie roku 2030 przewiduje sie dalsze prace termomodernizacyjne, majgce na celu
réwniez poprawienie standardu zycia mieszkancow. W zwigzku z wzrastajgcymi kosztami
ogrzewania budynkdéw mieszkalnych, obserwowane jest coraz wieksze zainteresowanie
wykonaniem prac termomodernizacyjnych. W 2zwigzku z tym zatozono stopniowe
wykonywanie prac termomodernizacyjnych w poszczegodlnych budynkach mieszkalnych
na terenie Gminy. Po wykonaniu usprawnien termomodernizacyjnych zakfada
sie, ze przegrody termomodernizowanych budynkow bedg spetniaty wymogi w zakresie
wspoétczynnika przenikania ciepta U, co zapewni zmniejszenie zapotrzebowania na ciepto
$rednio o 30%. Spodziewany efekt zabiegéw termomodernizacyjnych, to zmniejszenie
rzedu 14,89%.

Prognozowane zmiany zapotrzebowania energii cieplnej wskutek opisanych wyzej

zapotrzebowania na energie cieplng w docieplonych budynkach

czynnikow do roku 2030 przedstawiono w kolejnych tabelach.
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Tabela 33. Planowane efekty dziatan termomodernizacyjnych - budynki mieszkalne

do 1966
_ Zapotrz Zapotrz
Zapotrzebowanie _ . o _ _
Lata | nacieplobez | Liczha G Liczba mieszkaf po L:i:b“ T e b'rf"’,"f" b“d":::.,':“me pmt::"" e
usprawnien mieszkan | mieszkanie | termomodernizacii termnr e o " L o mciepln [GJ]
UEmrE I ] termomod. termomod.
2015 6115341 857 71,36 225 632 11239 45 098 56 337
2016 51031,97 B55 71,38 265 590 13 241 42 116 55 357
2017 61031,97 865 71,38 305 550 15 240 39 260 54 500
2018 61031,97 B55 71,38 345 510 17 239 36 405 53 644
2019 51031,97 B55 71,38 385 470 19 238 33550 52787
2020 61031,97 865 71,38 425 430 21236 30 694 51 931
2021 61031,97 B55 7138 465 390 23235 27 839 51074
2022 61031,97 855 71,38 505 350 25234 24 984 50 218
2023 61031,97 855 71,38 545 310 27 232 22129 49 361
2024 61031,97 B55 7138 585 270 29231 19273 48 504
2025 61031,97 855 71,38 625 230 31230 16 418 A7 648
2026 61031,97 855 71,38 665 190 33229 13563 46 791
2027 61031,97 B55 7138 705 150 35227 10707 45935
2028 51031,87 855 71,38 745 110 37 226 7 852 45078
2029 61031,97 855 71,38 785 70 39225 4 997 44 221
2030 61 031,97 855 71,38 825 30 41223 2141 43 365
1967-1985
. Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
Lata Zapntr_mbu::nm Liczba =0 Liczba mieszkan |Liczba mieszkan nie na ciepto na ciepto kaczne
THEELD 5 ,Z 5 ez . . _ po poddanych budynkdow budynkow nie |zapotrzebowanie
usprawnien mieszkan | mieszkanie termo | dernizacii L . o na cieplo [GJ]
e e termomod. termomod.
2015 65 278 773 84,45 180 593 10 640 50077 60 717
2016 65278 773 84,45 210 563 12 414 47 544 50 957
2017 65 278 773 84,45 240 533 14 187 45 010 50197
2018 65 278 773 84,45 270 503 15 960 42 477 58 437
2019 65 278 773 84,45 300 473 17734 30943 57 677
2020 65278 773 84,45 330 443 19 507 37410 56 917
2021 65278 773 84,45 360 413 21281 34877 56 157
2022 65278 773 84,45 390 383 23054 32 343 55 397
2023 65 278 773 84,45 420 353 24 827 29810 54 637
2024 65 278 773 84,45 450 323 26 601 27 276 53 877
2025 65278 773 84,45 480 203 28374 24743 53117
2026 65 278 773 84,45 510 263 30148 22210 52 357
2027 65278 773 84,45 540 233 31921 19 676 51 597
2028 65 278 773 54,45 570 203 33604 17 143 50 837
2029 65 278 773 84,45 600 173 35 468 14 609 50 077
2030 65 278 773 84,45 630 143 37 241 12 076 49 317
1986-1992
. Zapotr Zapotrze
Zapotrzebowanie . - . 5 .
Lata | nacieplobez | Liczba Gl |Liczbamieszkanipo | Cre m"’:;:;'." e b':d:n"’m _na c"f'mme w:aczne
usprawnien mieszkan | mieszkanie | termomodernizacji o y ' 5
termo . [GJ] termomaodernizacii :}n::hnycﬁn :}n:_danyf-lll na ciepto [GJ]
2015 5 457 76 71,87 18 58 906 4163 5 069
2016 5 457 76 71,87 21 55 1057 3947 5004
2017 5 457 76 71,87 24 52 1207 3732 4939
2018 5 457 76 71,87 27 49 1358 3516 4875
2019 5 457 76 71,87 30 46 1509 3301 4 810
2020 5 457 76 71,87 33 43 1660 3085 4745
201 5 457 76 71,87 36 40 1811 2 869 4680
2022 5 457 76 71,87 39 37 1962 2654 4616
2023 5 457 76 71,87 42 34 2113 2438 4551
2024 5 457 76 7187 45 Ell 2264 2222 4486
2025 5 457 76 71,87 48 28 2418 2007 4422
2026 5 457 76 71,87 51 25 2 566 1791 4357
2027 5 457 76 71,87 54 22 2717 15676 4292
2028 5 457 76 71,87 57 19 2 868 1360 4228
2029 5 457 76 71,87 G0 16 3019 1144 4163
2030 5 457 76 71,87 63 13 3170 929 4098
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1993-1997
. Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie
. Z""“:;m:"’ na Liesba o Liczba mieszkari | Liczba mieszkari nie na cieplo na cieplo taczne
usprawnien mieszkan | mieszkanie po L pcxlchnych - Erinle Il e pD‘lI_IEbMIIiE
e termomodernizacji | termomodernizacji poddanych poddanych na ciepto [GJ]
termomod. termomod.
2015 7073 127 55,90 35 92 1370 5117 6487
2016 7073 127 55,90 40 a7 1565 4837 6403
2017 7073 127 55,90 45 g2 1761 4 558 6319
2018 7073 127 55,90 50 v 1956 4278 6235
2019 7073 127 55,90 55 72 2152 3999 6151
2020 7073 127 5590 60 67 2348 3719 6 067
2021 7073 127 55,90 65 g2 2543 3440 5983
2022 7073 127 55,90 70 57 2739 3160 5900
2023 7073 127 55,90 75 52 20935 2881 5816
2024 7073 127 55,90 30 47 3130 2601 5732
2025 7073 127 55,90 85 42 3326 2322 5648
2026 7073 127 55,90 90 a7 3522 2042 5564
2027 7073 127 55,90 95 32 377 1763 5480
2028 7073 127 55,90 100 27 3913 1483 5396
2029 7073 127 55,90 105 22 4109 1204 5313
2030 7073 127 55,90 110 17 4 304 924 5229
od 1998
Z::ut '::'I:;:a . Zapotrzebowanie | Zapotrzebowanie

Lata bez | Liczba_ GJ  |Liczba mieszkan po L:;'“ ey t"'a EET b“d":::.ﬂ“me pmﬁzb';:ame

usprawnien | mieszkan | mieszkanie | termomodernizacji . L L o _

termomad. termomodern P 'y na ciepto [GJ]

(641 termomod. termomod.

2015 75208 1834 42,63 355 1479 10 595 63073 73 668
2016 78 847 1849 42 64 425 1424 12 687 60723 73410
2017 79490 1864 42,66 495 1369 14 780 58 376 73156
2018 80137 1878 42 67 565 1313 16 874 56031 72905
2019 80787 1893 42 68 635 1258 18 969 53 658 72 657
2020 81 441 1908 42 69 705 1203 21 065 51 348 72413
2021 82098 1823 4270 775 1148 23 162 49009 72172
2022 82 760 1938 42,71 845 1093 25 260 46 674 71934
2023 83424 1953 4271 915 1038 27 359 44 340 71 699
2024 84093 1968 4272 985 983 29 459 42009 71 468
2025 84 765 1984 4273 1055 929 31559 39681 71 240
2026 85 441 15999 4274 1125 874 33 660 37 355 71015
2027 86 121 2014 4275 1185 819 35763 35032 70 794
2028 86 805 2030 4276 1265 765 37 866 32711 70 577
2029 87 492 2 046 42,77 1335 71 38970 30393 70 362
2030 88 183 2061 4278 1405 656 42074 28 077 70 152

Wykonanie usprawnien termomodernizacyjnych w budynkach mieszkalnych na terenie

Gminy Brudzen Duzy w zakresie wskazanym w powyzszych tabelach pozwoli

na

ograniczenie zapotrzebowania na ciepto w latach 2014 — 2030 o 15,81% w stosunku do

stanu obecnego.

Tabela 34. Zapotrzebowanie na ciepto - gospodarstwa domowe

Zuzvei . Zuzycie energii Zuzycie energii taczne
uzycie energii - . ) - s N
cieplnej do cieplnej d(_) cieplnej chzn_g zuzycie zuzycie
Lata . wytwarzania podczas energii cieplnej energii
ogrzewania . . . : .
omieszczen cieptej wody przygotowania [GJ] cieplnej
P uzytkowej positkéw [MWh/rok]
2015 202 276,77 33 317,56 10 252,54 245 846,87 68099,58
2016 200 131,23 33 503,89 10 309,88 243 945,00 67572,77
2017 198 111,97 33 691,26 10 367,54 242 170,76 67081,30
2018 196 095,88 33 879,68 10 425,52 240 401,08 66591,10
2019 194 083,00 34 069,15 10 483,83 238 635,98 66102,17
2020 192 073,36 34 259,68 10 542,46 236 875,50 65614,51
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2021 190 066,97 34 451,28 10 601,42 235 119,67 65128,15
2022 188 063,87 34 643,95 10 660,71 233 368,53 64643,08
2023 186 064,09 34 837,70 10 720,33 231 622,11 64159,32
2024 184 067,64 35 032,53 10 780,28 229 880,45 63676,88
2025 182 074,56 35 228,45 10 840,57 228 143,58 63195,77
2026 180 084,87 35 425,46 10 901,19 226 411,53 62715,99
2027 178 098,60 35 623,58 10 962,16 224 684,34 62237,56
2028 176 115,77 35 822,81 11 023,47 222 962,05 61760,49
2029 174 136,42 36 023,15 11 085,11 221 244,68 61284,78
2030 172 160,56 36 224,61 11 147,11 219 532,28 60810,44

Na ograniczenie zapotrzebowania na ciepto na terenie Gminy Brudzen Duzy korzystnie

wplynie rowniez planowana termomodernizacja budynkéw uzytecznosci publiczne;.

Tabela 35. Zapotrzebowanie na ciepto — budynki uzytecznosci publicznej i zaktady
przemystowe

taczne zuzycie energii cieplnej

Lata taczne zuzycie energii cieplnej [GJ] [MWh/rok]
2015 2 657,39 86,68
2016 2 657,39 86,68
2017 2 657,39 86,68
2018 2 657,39 86,68
2019 2 657,39 86,68
2020 2 657,39 86,68
2021 2 657,39 86,68
2022 2 657,39 86,68
2023 2 657,39 86,68
2024 2 657,39 86,68
2025 2 657,39 86,68
2026 2 657,39 86,68
2027 2 657,39 86,68
2028 2 657,39 86,68
2029 2 657,39 86,68
2030 2 657,39 86,68
Tabela 36. Laczne prognozowane zuzycie energii cieplnej
Lata taczne prognozowane zuzycie energii cieplnej
GJ/rok MWh/rok
2015 248 590,94 68 859,69
2016 246 689,07 68 332,87
2017 244 914,83 67 841,41
2018 243 145,15 67 351,21
2019 241 380,05 66 862,27
2020 239 619,57 66 374,62
2021 237 863,74 65 888,26
2022 236 112,60 65 403,19
2023 234 366,18 64 919,43
2024 232 624,52 64 436,99
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2025 230 887,65 63 955,88
2026 229 155,60 63 476,10
2027 227 428,41 62 997,67
2028 225 706,12 62 520,59
2029 223 988,75 62 044,88
2030 222 276,35 61 570,55

Zrédio: Obliczenia wtasne na podstawie Planu Gospodarki Niskoemisyjnej dla Gminy Brudzen Duzy

10.2. Prognoza zapotrzebowania na energie elektrycznag

Na podstawie prognozy liczby Iludnosci na terenie Gminy Brudzen Duzy oraz
sredniorocznego zuzycia energii elektrycznej na 1 mieszkanca w wojewddztwie
mazowieckim w danym roku, sporzgdzono kalkulacje w zakresie zapotrzebowania na
energie elektryczng w latach 2015-2030 na potrzeby odbiorcéow indywidualnych. Spadek
zapotrzebowania na energie elektryczng spowodowany bedzie gtéwnie prognozowanym

spadkiem liczby odbiorcow.

Zatozono, ze wzrost zapotrzebowania na energie spowodowany wiekszym wykorzystaniem
sprzetow elektrycznych w gospodarstwach domowych bedzie zréwnowazony poprzez
coraz powszechniejsze stosowanie energooszczednego sprzetu RTV i AGD. Ponadto
wzrastajgce koszty energii elektrycznej mobilizujg do oszczednego zuzycia energii

i stosowanie energooszczednych rozwigzah w gospodarstwach domowych.

Tabela 37. Prognoza zapotrzebowania na energie elektryczna

Prognozowane zapotrzebowanie na energie elektryczng [MWh/rok]
Lata
Budynki niemieszkalne ’
Budynki mieszkalne oraz podmioty OGOLEM
gospodarcze

2015 7 146,05 117,67 7 263,72
2016 7 186,02 117,67 7 303,69
2017 7226,21 117,67 7 343,87
2018 7 266,62 117,67 7 384,29
2019 7 307,26 117,67 7 424,93
2020 7 348,12 117,67 7 465,79
2021 7 389,22 117,67 7 506,89
2022 7 430,54 117,67 7 548,21
2023 7472,10 117,67 7 589,77
2024 7 513,89 117,67 7 631,55
2025 7 555,91 117,67 7673,58
2026 7 598,16 117,67 7 715,83
2027 7 640,66 117,67 7 758,33
2028 7 683,39 117,67 7 801,06
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2029 7 726,36 117,67 7 844,03

2030 7 769,57 117,67 7 887,24

Zrédto: Opracowanie wiasne

W celu wstepnego okreslenia zakresu rozwoju sieci SN (linii 15 kV i stacji
transformatorowych 15/0,4 kV) na obszarach na ktorych przewidywana jest realizacja nowej

zabudowy mieszkaniowej ponizej podano powierzchnie dla niniejszych obszaréw.

Tabela 38. Prognozowane nowe obszary dla budownictwa jednorodzinnego
na terenie Gminy Brudzen Duzy

Lokalizacja Powierzchnia w ha
Gtéwnia 4,4
Badkowo Jeziorne 0,7
Badkowo Koscielne 1,8
Brudzen Duzy 62,2
Sikorz 14
Siecien 23
Murzynowo 12
Janoszyce 3,5
Karwosieki Noskowice 3

Zrédto: Dane z Urzedu Gminy w Brudzeniu Duzym

10.3. Prognoza zapotrzebowania na gaz ziemny

Z powodu braku rozdzielczej sieci gazowej na terenie Gminy Brudzen Duzy,
nie uzyskano informacji na temat zuzycia gazu od przedsiebiorstw gazowniczych. W zwigzku
z tym, nie mozliwe bylo dokonanie prognozy zapotrzebowania na gaz ziemny na terenie

niniejszej jednostki samorzgdu terytorialnego.

11. Stan zanieczyszczenia sSrodowiska gminnego

Gtéwnymi zrodtami zanieczyszczen powietrza na terenie Gminy Brudzen Duzy sa:

1. Zrédla komunalno — bytowe: kottownie lokalne, indywidualne paleniska domowe,

emitory z obiektow uzytecznosci publicznej. Majg one znaczacy wptyw na lokalny stan
zanieczyszczenia powietrza, gdyz sg gtdbwnym powodem tzw. niskiej emisji. Emitujg

najczesciej zanieczyszczenia pytowe i gazowe;

2. Zrodia transportowe, w ktérych emisja zanieczyszczen nastepuje na niskiej wysokosci,
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tworzgc niskg emisje. Gtowne zanieczyszczenia to: weglowodory, tlenki azotu, tlenek

wegla, pyly, zwigzki otowiu, tlenki siarki;

3. Pylenie wtorne z odstonigtej powierzchni terenu;

4. Zanieczyszczenia _allochtoniczne, naptywajgce spoza terenu Gminy, zgodnie

z dominujgcym kierunkiem wiatru.

Jednym z najwiekszych zrodet zanieczyszczenia powietrza na terenie Gminy Brudzeh Duzy
jest tzw. ,niska emisja”, czyli emisja pochodzgca ze zrodet o wysokosci nieprzekraczajgcej
kilkunastu metréw wysokosci. Zjawisko to jest obserwowalne na terenach zwartej zabudowy,
charakteryzujgcej sie brakiem mozliwosci przewietrzania. Elementem sktadowym ,niskiej
emisji” sg zanieczyszczenia emitowane podczas ogrzewania budynkéw mieszkalnych.
Do zrodet niskiej emisji nalezy zaliczy¢ przede wszystkim indywidualne posesje, w ktorych
wystepuje opalanie weglowe, a takze mniejsze zaktady produkcyjne, punkty ustugowe
i handlowe. Ze wzgledu na duzg ilos¢ tego typu zrodet emisji nie jest mozliwe monitorowanie
kazdego z nich, a tym samym okreslenie doktadnej ilosci dostajgcych sie z nich do atmosfery
zanieczyszczen. Rzeczywista emisja zanieczyszczeh z jednego zrodta moze sie roznic
w zaleznosci od:

— spalania wegla o réznej kalorycznosci;

— opalania mieszkah drewnem;

— spalanie w domowych piecach cze$ci odpadow (szczegodlnie tworzyw sztucznych).

Mimo ze budownictwo jednorodzinne wykorzystuje m.in. ekologiczne noéniki ciepta (gaz
ziemny), to jednak na terenie Gminy Brudzen Duzy wystepujg jeszcze tradycyjne kottownie
na paliwa state (wegiel, miat weglowy, koks). Niewatpliwym problemem jest nagminne
spalanie w domowych piecach paliw niskiej jakosci, atakze odpaddéw, w tym tworzyw
sztucznych, gumy i tekstyliow. W zwigzku z tym do atmosfery przedostajg sie duze ilosci
sadzy, weglowodorow aromatycznych, merkaptanow i innych szkodliwych dla zdrowia ludzi
zwigzkow chemicznych. To niekorzystne zjawisko nasila sie szczegolnie w okresie
grzewczym, co moze powodowaC wyrazne okresowe pogorszenie stanu sanitarnego
powietrza na terenach zasiedlonych iwich bezposrednim sgsiedztwie. Ta sytuacja jest
szczegolnie ucigzliwa takze dla mieszkancow terenow o stabych warunkach przewietrzania.
Nalezy zauwazy¢, ze na terenie Gminy Brudzen Duzy nie zidentyfikowano wigkszych
przemystowych zrédet emisji, ktore bylyby ucigzliwe dla lokalnego spoteczenstwa.
Funkcjonujgce zas zaktady produkcyjne i ustugowe, wykorzystujg lokalne, rozproszone
zrodfa ciepta (gaz ziemny, olej opatowy), ktére nie wywierajg znaczacego negatywnego

wptywu na powietrze atmosferyczne. Najwiekszy wptyw na jakos¢ powietrza w Gminie, majg
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emitory usytuowane na terenie Gminy Brudzen Duzy. Sfere przemystowg w Gminie tworzg
zarowno mate i srednie przedsigbiorstwa o profilu produkcyjno — ustugowo — handlowym, jak
i wieksze emitory zanieczyszczen. Wiekszos¢ zaktadow ma uregulowang strone formalno -
prawng w zakresie odprowadzania substancji do powietrza, tj. posiada wazne pozwolenie na
emisje. Nie wszystkie natomiast dysponujg urzgdzeniami stuzgcymi ograniczeniu

emitowanych substancji.

Kolejnym Zrédtem zanieczyszczen powietrza na opisywanym terenie jest transport
i komunikacja. Najwieksze zanieczyszczenie powietrza substancjami pochodzgcymi
ze spalania paliw w silnikach pojazdéw zdiagnozowano przy trasach komunikacyjnych
o0 duzym natezeniu ruchu, biegngcych przez obszary o zwartej zabudowie. Giéwng
przyczyng nadmiernej emisji zanieczyszczen ze srodkéw transportu jest przede wszystkim
ich zty stan techniczny, nieodpowiednia eksploatacja, przestoje w ruchu spowodowane ztg
organizacjg ruchu, a takze zbyt mata przepustowosé drog lokalnych. Gtéwnymi zZrodiami
emisji zanieczyszczeh komunikacyjnych sg drogi krajowe, a w dalszej kolejnosci drogi
wojewodzkie oraz drogi powiatowe. Istotne znaczenie ma ptynno$¢ ruchu, dlatego w celu
ograniczenia zanieczyszczen powietrza spowodowanego ruchem samochodowym
przeprowadza sie modernizacje, remonty i przebudowy drog.

W miare posiadanych $rodkéw finansowych Gmina realizuje zadania zwigzane
z modernizacjami drég zgodnie z Wieloletnim Planem Inwestycyjnym.

Modernizacja drég gminnych przeprowadzana jest celem uzyskania lepszych parametrow
akustycznych drog. Na tych obszarach Gminy, gdzie wystepuje ruch samochodowy
na poziomie lokalnym, problem zwigzany z zanieczyszczeniami komunikacyjnymi ma

znaczenie marginalne.

Ponadto zaobserwowano niepokojgce zjawisko zanieczyszczenia powietrza przez obiekty
produkcyjne potozone poza obszarem Gminy Brudzen Duzy, na terenie catego powiatu

ptockiego.

W Tabeli 39 przedstawiono podstawowe informacje na temat emisji zanieczyszczen
pylowych i gazowych powietrza z zaktadodw szczegolnie ucigzliwych znajdujgcych sie na

obszarze wojewodztwa mazowieckiego oraz powiatu ptockiego.
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Tabela 39. Emisja zanieczyszczen pylowych i gazowych powietrza z zakladéw szczegélnie
uciazliwych na terenie wojewédztwa mazowieckiego oraz powiatu ptockiego
w latach 2008-2014

Ogoétem

Jednostka
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

terytorialna
t/r t/r t/r t/r t/r t/r t/r

Zanieczyszczenia gazowe

woj.

: . 27802403 27935085 29506761 28580921 27841946 28654899 28435517
mazowieckie

powiat ptocki 1117 416 514 453 417 372 353

Zanieczyszczenia pytowe

woj.

: . 6696 5052 5225 4893 4616 4518 4532
mazowieckie

powiat ptocki 4 0 0 0 0 0 0

Zrodto: Dane GUS

Analizujgc dane zawarte w powyzszej tabeli mozemy zauwazy¢, ze na terenie wojewodztwa
mazowieckiego w latach 2008 — 2014 mialy miejsce wahania iloSci zanieczyszczen
gazowych emitowanych do $rodowiska. Poréwnujgc jednak rok 2014 z rokiem bazowym tzn.
Z rokiem 2008, mozna zaobserwowaé wzrost zanieczyszczenia gazowego - o 2,3% i spadek

zanieczyszczenia pytowego o0 32,3%.

W odniesieniu do powiatu ptockiego nalezy zauwazyé, ze w okresie 2008-2014 ilos¢
zanieczyszczen gazowych spadia az o 68,4%, natomiast ilo§¢ zanieczyszczen pytowych

spadta catkowicie.

Monitoring powietrza na terenie Gminy Brudzehn Duzy prowadzi Wojewddzki Inspektorat
Ochrony Srodowiska w Warszawie. Kompleksowe pomiary prowadzone przez te instytucje
obejmujg obszary wszystkich powiatow na terenie wojewodztwa. W zwigzku z powyzszym,
aby scharakteryzowac¢ stan aktualny w zakresie jakosci powietrza atmosferycznego na
terenie Gminy Brudzen Duzy odniesiono sie¢ do ,Rocznej oceny jakosci powietrza
w wojewddztwie mazowieckim za rok 2014” sporzadzonej przez WIOS w uktadzie stref.
Biorgc pod uwage, ze Gmina Brudzeh Duzy wchodzi w sktad strefy mazowieckiej, ponizej

przedstawiono wyniki uzyskane dla tej strefy w 2014 roku.
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Tabela 40. Wynikowa klasyfikacja dla strefy mazowieckiej w 2014 r. ze wzgledu na
poszczegodlne zanieczyszczenia pod katem ochrony zdrowia

Nazwa Kod Klasy dla poszczegoélnych zanieczyszczen w obszarze strefy

strefy strefy | so, | NO, | CO | PM10 | PM2,5 | CeHs | Pb | As | Cd | Ni | B(aP | Os

Strefa cbv A/
mazowiecka PL1404 | A A A Cc 1G22 A A|lA[A]|A C D23

1) wg poziomu dopuszczalnego powiekszonego o margines tolerancji,
2) wg poziomu docelowego,
3) wg poziomu celu dtugoterminowego,

Zrédto: Roczna ocena jako$ci powietrza w wojewddztwie mazowieckim. Raport za rok 2014, WIOS Warszawa

Uwagi: W zaleznosci od analizy stezen w danej strefie mozna wydzieli¢ nastepujgce klasy

stref:

o klasa C - stezenia zanieczyszczen na terenie strefy przekraczajg poziomy
dopuszczalne powiekszone o0 margines tolerancji, w przypadku gdy margines
tolerancji nie jest okreslony - poziomy dopuszczalne

i poziomy docelowe,

e klasa B - stezenia zanieczyszczen na terenie strefy mieszczg sie pomiedzy
poziomem dopuszczalnym a poziomem dopuszczalnym powiekszonym o margines

toleranciji,

e klasa A - stezenia zanieczyszczen na terenie strefy nie przekraczajg pozioméw
dopuszczalnych i poziomow docelowych.

oraz dla ozonu:

o klasa D1 - stezenia ozonu nie przekraczajg poziomu celu dtugoterminowego,
o klasa D2 — stezenia ozonu przekraczajg poziom celu dtugoterminowego.

Roczna ocena jako$ci powietrza za 2014 r. w strefie mazowieckiej wykazata przekroczenia

nastepujgcych standardéw imisyjnych:

e dla zanieczyszczen majgcych okreslone poziomy dopuszczalne, dla ktorych istnieje
obowigzek wykonania Programu Ochrony Powietrza (POP; kryterium ochrona zdrowia) —
pyt PM10 (24-h, rok), pyt PM2,5 (rok);

e dla zanieczyszczen majgcych okreslone poziomy docelowe, dla ktérych istnieje
obowigzek wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia) - benzo(a)piren B(a)P (rok);

e dla zanieczyszczen majgcych okre$lone poziomy docelowe, dla ktérych nie ma

obowigzku wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia) - pyt PM2,5 (rok);
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e dla zanieczyszczen majgcych okreslone poziomy celu dtugoterminowego, dla ktérych nie

ma obowigzku wykonania POP (kryterium ochrona zdrowia) - ozon O3 (max 8-h).

Dla pozostatych zanieczyszczen: dwutlenek azotu NO2, dwutlenek siarki SO, tlenek wegla

CO, benzen Cg¢Hs, otow-Pb, arsen-As, kadm-Cd, nikiel-Ni, ozon-Os (poziom dopuszczalny)

standardy imisyjne na terenie strefy mazowieckiej byly dotrzymane.

Zgodnie z dokumentacjg obszaréw przekroczeh pozioméw dopuszczalnych, docelowych

i celu dtugoterminowego wyznaczonych na potrzeby Rocznej oceny jakosci powietrza

w wojewddztwie mazowieckim za 2014 r., na terenie Gminy Brudzen Duzy odnotowano

przekroczenia ozonu (dtugoterm.).

12. Wspolpraca z innymi gminami w zakresie gospodarki

energetycznej

Gmina Brudzen Duzy sagsiaduje z nastepujgcymi gminami: Mochowo, Ttuchowo, Stara Biata.

Tabela 41. Charakterystyka energetyczna gmin sgsiednich Gminy Brudzen Duzy

GMINA MOCHOWO

Sie¢ gazowa

funkcjonuje sie¢ gazowa;

gmina posiada koncepcje gazyfikaciji jej terenu;

brak informacji na temat planéw rozbudowy istniejgcej
sieci gazowej

Odnawialne zrédta energii

obiekty uzytecznosci publicznej na terenie gminy nie sg
wyposazone w instalacje solarne,

w kolejnych latach nie planuje sie montazu instalaciji
solarnych na budynkach uzytecznosci publicznej;
niektére budynki mieszkalne na terenie Gminy sg
wyposazone W systemy solarne,

mieszkancy Gminy zainteresowani sg wykorzystywaniem
odnawialnych zrodet energii;

w przysztosci nie planuje sie wymiany systemow
ogrzewania w budynkach uzytecznosci publicznej;

brak elektrowni wiatrowych;

gmina posiada koncepcje lokalizacji elektrowni
wiatrowych;

do Urzedu Gminy zgtosity sie podmioty zainteresowane
stworzeniem farm wiatrowych;

na terenie Gminy jest zlokalizowana elektrownia wodna
(m. Choczen, rzeka Skrwa);

na terenie Gminy sg wykorzystywane pompy ciepta

Sie¢ cieptownicza

nie funkcjonuje sie¢ cieptownicza.

Biogazownia

brak

Uprawa roslin energetycznych

brak upraw roslin energetycznych

Wspotpraca z Gming Brudzen Duzy
w zakresie gospodarki
energetyczne;j

chec wspotpracy z Gming Brudzen Duzy w zakresie
gospodarki energetycznej

Projekt zatozen do planu

Gmina posiada Projekt zatozen
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zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczna i paliwa gazowe

GMINA TLUCHOWO

Sie¢ gazowa

e funkcjonuje sie¢ gazowa,
e gmina posiada koncepcje gazyfikacji terenu,
e w przysziosci planuje sie rozbudowe sieci gazowej;

Odnawialne zrédta energii

e obiekty uzytecznosci publicznej na terenie gminy nie sg
wyposazone w instalacje solarne,

e w kolejnych latach nie planuje sie montazu instalacji
solarnych na budynkach uzytecznosci publicznej;

e budynki mieszkalne na terenie Gminy nie sg
wyposazone w instalacje solarne;

o wystepuje zainteresowanie odnawialnymi zrodtami
energii przez mieszkancéw Gminy,

e w kolejnych latach nie zaplanowano wymiany systemow
ogrzewania budynkow uzyteczno$ci publicznej;

e na terenie Gminy nie wystepujg farmy wiatrowe, Gmina
nie posiada koncepcji lokalizacji elektrowni wiatrowych,
brak podmiotéw zainteresowanych stworzeniem farm
wiatrowych,

e naterenie Gminy nie funkcjonujg elektrownie wodne,
lecz wystepujag korzystne warunki do ich tworzenia,

e nie sg wykorzystywane pompy ciepta (brak danych)

Sie¢ cieptownicza

e brak sieci cieptowniczej

Biogazownia

e brak

Uprawa roslin energetycznych

e brak upraw roslin energetycznych

Wspotpraca z Gming Brudzen Duzy
w zakresie gospodarki
energetycznej

e brak danych na temat checi wspétpracy z Gming
Brudzen Duzy w zakresie gospodarki energetycznej

Projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

e Gmina posiada Projekt zatozen

GMINA STARA BIALA

Sie¢ gazowa

e Funkcjonuje sie¢ gazowa,

e Gmina posiada koncepcje gazyfikacji terenu,

¢ Planowana jest rozbudowa sieci gazowej w 2015 r.
w miejscowosciach Maszewo, Brwilno, Maszewo Duze,
Mankowo, Ludwikowo ~ 3 km

Odnawialne zrédta energii

¢ Niektére obiekty uzytecznosci publicznej na terenie
Gminy sg wyposazone w instalacje solarne (budynek
socjalny w centrum sportowym w Nowych
Proboszczewicach, budynek przedszkola w Nowych
Proboszczewicach),

e W najblizszych latach zaplanowano réwniez montaz
systemow solarnych,

e Budynki mieszkalne na terenie Gminy sg wyposazone
w instalacje solarne;

e Woystepuje zainteresowanie odnawialnymi Zrédtami
energii przez mieszkancéw Gminy,

e W kolejnych latach nie zaplanowano wymiany systemow
ogrzewania budynkow uzytecznosci publicznej;

¢ Na terenie Gminy nie wystepujg farmy wiatrowe, Gmina
nie posiada koncepcji lokalizacji elektrowni wiatrowych,

e Do UG zgtosity sie podmioty zainteresowane
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stworzeniem farm wiatrowych,

e Na terenie Gminy nie funkcjonuje elektrownia wodna,
lecz wystepujg korzystne warunki do ich tworzenia,

e Nie sg wykorzystywane pompy ciepta

Sie¢ cieptownicza ¢ nie funkcjonuje sie¢ cieptownicza
Biogazownia e biogazownia przy oczyszczalni sciekéw
Uprawa roslin energetycznych e brak danych

Wspotpraca z Gming Brudzen Duzy | ® brak danych
w zakresie gospodarki
energetycznej

Projekt zatozen do planu e brak Projektu zatozen
zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe

Zrédto: Opracowanie wiasne na podstawie ankiet od gmin sasiednich

Zaopatrzenie w ciepto

Analizujgc mozliwosci bezposredniego zaopatrzenia w ciepto Gminy Brudzeh Duzy
z gminami sgsiednimi, nalezy stwierdzic, ze istniejg takie mozliwoéci. Przed podjeciem takiej
wspétpracy nalezy przeprowadzi¢ jednak doktadng analize techniczno-ekonomiczng
planowanego przedsiewziecia. Wymiana energii cieplnej pomiedzy sasiadujgcymi
jednostkami samorzadu terytorialnego nie zawsze jest optacalna ze wzgledu na znaczne
oddalenie istniejgcych cieptowni oraz potencjalnych odbiorcéw ciepta zlokalizowanych na

obszarach kilku gmin.

Wspodtpraca Gminy Brudzen Duzy z sgsiednimi gminami w zakresie gospodarki cieplnej
moze polega¢ na wspolnej budowie na obszarze przygranicznym zaktadu cieptowniczego
opartego rowniez o energie ze zrodet odnawialnych lub utworzeniu klastra opartego na idei
solarow produkujgcych ciepta wode uzytkowg na terenie kilku sgsiednich gmin. Gminy
dysponujgce nadwyzkami energii moga jg tez sprzedawa¢ gminom sgsiednim lub wspdlnie

organizowac produkcje i sprzedaz energii dla innych gmin.

Zaopatrzenie w energie elektryczna

Na podstawie aktualnych prognoz oraz opracowan dotyczgcych przewidywanego zuzycia
energii elektrycznej w Polsce, nalezy stwierdzi¢, ze zuzycie energii elektrycznej bedzie
systematycznie wzrasta¢, gtéwnie w gospodarce komunalnej oraz w srednim i drobnym
przemysle. Spadnie natomiast zuzycie energii elektrycznej w duzym przemysle, co jest
bezposrednio zwigzane z restrukturyzacjg gospodarki i wprowadzeniem energooszczednych

technologii.
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Biorgc pod uwage fakt, ze inwestycje oraz eksploatacja systemoéw elektroenergetycznych
znamionujg sie zasiegiem regionalnym oraz ponadregionalnym, modernizacja systemow
elektroenergetycznych na terenie powiatu ptockiego wymusza Scistg wspétprace

poszczegdlnych gmin z jego areatu.

Decydujgce znaczenie w zakresie planowania dostaw energii elektrycznej w analizowanym
rejonie ma dziatajgce tam przedsiebiorstwo energetyczne, ktére decyduje o wielkosci
produkcji energii elektrycznej, rowniez przy wykorzystaniu odnawialnych zrodet energii

(MEW, elektrownie wiatrowe) oraz o obszarze dystrybucji energii elektrycznej.

Wspédtpraca Gminy Brudzeh Duzy z sasiednimi gminami w zakresie zaopatrzenia
w energie elektryczng moze bazowaé¢ na uczestnictwie w przygotowaniu wspolnego
przetargu samorzgdow powiatu ptockiego na wylonienie dostawcy energii elektrycznej
dla potrzeb oswietlenia ulicznego i budynkéw gminnych. Jednak na dzieh dzisiejszy nie ma
realnych planéw co do przygotowania wspolnego przetargu samorzgddw powiatu ptockiego,
na zaopatrzenie niniejszych gmin w  energie  elektryczna. Poza tym,
w najblizszych latach nie zaplanowano innych projektdw z zakresu gospodarki

energetycznej, ktére miatyby zostac zrealizowane we wspétpracy z sgsiednimi gminami.

Zaopatrzenie w paliwa gazowe

W ramach zaopatrzenia w paliwa gazowe istniejg ograniczone mozliwosci wspotpracy
wspolnego dziatania kilku gmin w ramach modernizacji istniejgcych oraz budowy nowych
odcinkéw sieci gazowych. Obecnie Zzadna z gmin sasiadujgcych nie jest w petni
zgazyfikowana. Rolniczy charakter oraz rozproszona zabudowa niniejszych jednostek
samorzadu terytorialnego, decyduje o realnych barierach ekonomicznych zwigzanych

z budowag sieci gazociggowych.

Odnawialne zrédta energqii

Realizacja zatozen Polityki energetycznej Polski do 2030 roku na terenie Gminy Brudzeh
Duzy odbywa sie poprzez state dgzenie do wykorzystania niskoemisyjnych zrédet energii,
poprawe efektywnosci energetycznej istniejgcych Zzrédet ciepta, termomodernizacje
budynkéw przyczyniajgcg sie do zmniejszenia zuzycia paliw oraz dgzenie do wykorzystania
OZE.
Na obszarze Gminy Brudzen Duzy oraz sagsiadujgcych gmin mozna wykorzysta¢ lokalny
potencjat istniejgcych zasobdw energii odnawialnej, a mianowicie:

o Energia stoneczna - poprzez utworzenie np. klastra opartego na idei solarow

produkujgcych cieptg wode uzytkowg na terenie kilku sgsiednich gmin, farmy
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fotowoltaicznej zasilajgcej w energie elektryczng Gmine Brudzen Duzy wraz
z wybranymi gminami sasiednimi oraz wspieranie budowy instalacji solarnych
w budynkach uzytecznosci publicznej oraz budynkach mieszkalnych.

e Energia wiatrowa - poprzez m.in. budowe farm wiatrowych zasilajgcych istniejgcy
system elektroenergetyczny;

e Biomasy - w kazdej gminie sgsiadujgcej znajdujg sie duze potencjalne zasoby
biomasy (gtownie zrebki i odpady drzewne oraz stoma), ktére mogg byé
wykorzystane na potrzeby energetyczne gmin;

e Biogaz - Gmina Brudzen Duzy charakteryzuje sie niewielkim potencjatem produkciji

biogazu zaréwno rolniczego jak i z oczyszczalni Sciekow.

W zwigzku z powyzszym wspétpraca samorzgdow powinna koncentrowacé sie réwniez
na wykorzystaniu wysokiego potencjalu biomasy oraz promowaniu wykorzystania energii

stonecznej oraz wiatrowe;j.

13. Podsumowanie i wniosKi

1. Zgodnie z art. 19 ust. 3 Ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (tekst
jednolity: Dz. U. 2012 poz. 1059 z pézn. zm.) Projekt zatozen do planu zaopatrzenia

w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe powinien zawieraé:

e ocene stanu aktualnego i przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe;

e przedsiewziecia racjonalizujgce uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej i paliw
gazowych;

o mozliwosci wykorzystania istniejgcych nadwyzek i lokalnych zasobdw paliw i energii,
z uwzglednieniem energii elekirycznej i ciepta wytwarzanych w odnawialnych
zrodfach energii, energii elektrycznej i ciepta uzytkowego wytwarzanych
w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego z instalaciji
przemystowych;

o mozliwosci stosowania srodkdw poprawy efektywnosci energetycznej w rozumieniu
ustawy z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywno$ci energetycznej;

e zakres wspoOtpracy z innymi gminami.

Zawartos¢ opracowania ,Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie
elektryczng i paliwa gazowe dla Gminy Brudzeh Duzy na lata 2015-2030” odpowiada pod

wzgledem redakcyjnym i merytorycznym wymogom Ustawy Prawo energetyczne.
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Na terenie Gminy Brudzen Duzy nie istnieje centralny system cieptowniczy. Budynki
mieszkalne jednorodzinne, budynki uzytecznosci publicznej, podmioty gospodarcze,
Zlokalizowane na terenie Gminy ogrzewane sg za pomocg indywidualnych systemow
grzewczych, w ktérych dominujgcym paliwem stosowanym w procesie spalania jest
wegiel, drewno i gaz ziemny. Ze wzgledu na rozproszong zabudowe mieszkaniowg na
terenach wiejskich, realizacja przedsiewziecia zwigzanego z budowa sieci cieptowniczej
na terenie catej Gminy Brudzen Duzy, bytaby obecnie bardzo kosztowna

i najprawdopodobniej ekonomicznie nieuzasadnione.

Brak gazyfikacji obszaru Gminy Brudzen Duzy. Przez obszar Gminy przebiegajg dwa
gazociggi wysokiego cisnienia, jednak brak jest sieci rozdzielczej. Obecnie Gmina nie
posiada aktualnej koncepcji gazyfikacji przedmiotowego obszaru. Zgodnie z informacjami
uzyskanymi od przedsigbiorstw gazowniczych, w najblizszych latach nie planuje sie

budowy sieci rozdzielczej na terenie przedmiotowej jednostki samorzadu terytorialnego.

Obecny stan techniczny sieci elektroenergetycznych oraz zamierzenia inwestycyjne
w zakresie rozbudowy istniejgcej sieci energetycznej Gminy Brudzen Duzy zapewniajg
bezpieczenstwo w zakresie aktualnego i przyszto$ciowego zapotrzebowania odbiorcow
na energie elektryczng. Zgodnie z danymi udostepnionymi przez ENERGA OPERATOR
SA, Oddziat w Ptocku, istniejgce urzgdzenia elektroenergetyczne sieci SN i stacje
transformatorowe zapewniajg obecne zapotrzebowanie i sg w stanie zapewnic
w przysziosci, dostawe energii elektrycznej w wymaganej iloéci pokrywajgcej zgtaszane
zapotrzebowanie na energie elektryczng. Jednakze ze wzgledu na awaryjnosé
napowietrznych linii elektroenergetycznych oraz przestarzatos¢ niektorych linii
kablowych, niezbedna jest ich przebudowa oraz modernizacja. Ponadto w zwigzku
z przeznaczeniem na terenie Gminy Brudzen Duzy nowych obszaréw inwestycyjnych,
terendw przeznaczonych dla budownictwa jednorodzinnego oraz obszaréw pod
zabudowe letniskowo — przemystowg, w niedalekiej przysztosci moze nastgpic

koniecznos¢ podtgczenia niniejszych obszaréw do sieci elektroenergetycznej.

Rosnaca atrakcyjnos¢ turystyczno — osiedlencza Gminy Brudzen Duzy. Analiza
potencjatu przyrodniczego, krajobrazowego, osiedlenczego i mieszkaniowego Gminy,
potwierdza jej duzg atrakcyjnos¢. W kolejnych latach prognozuje sie wzrost liczby
budynkéw mieszkalnych na terenie Gminy, co spowoduje takze wzrost zapotrzebowania
na ciepto, gaz ziemny i energie elektryczng. Dodatkowo, prognozowany wzrost liczby
ludnosci Gminy Brudzen Duzy spowoduje rosngce zapotrzebowanie na nowe

mieszkania.
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Realizacja zabezpieczenia potrzeb energetycznych Gminy w zakresie gazu sieciowego
i energii elektrycznej, obejmujgca modernizacje i rozwdj poszczegdinych systemow
energetycznych lezy w gestii poszczegolnych przedsiebiorstw energetycznych. Jednak
analizujgc potencjat energetyczny Gminy nalezy stwierdzi¢, Zze planowane
zapotrzebowanie na energie w analizowanym okresie zostanie zaspokojone,
nie wywierajgc jednoczesnie nadmiernego negatywnego wptywu na $rodowisko
przyrodnicze. Mozna bowiem stwierdzi¢, ze potencjalne mozliwosci i zamierzenia
rozwojowe poszczegoélnych przedsiebiorstw energetycznych pozwalajg zabezpieczy¢
potrzeby energetyczne Gminy, oraz zapewni¢ jej bezpieczenstwo energetyczne
w okresie docelowym.

Realizacja i finansowanie systemow sieciowych i podtgczen odbiorcow bedzie
prowadzona wg zasad okreslonych w art. 7 pkt. 1 Ustawy Prawo Energetyczne, zgodnie
z ktérym gazyfikacja i elektryfikacja Gminy Brudzeh Duzy moze by¢ realizowana na
warunkach okreslonych w odrebnych umowach zawartych pomiedzy przedsiebiorstwem
energetycznym a konkretnym odbiorcg. Wéwczas realizacja wszystkich inwestycji
zwigzanych z rozbudowg poszczegoélnych sieci na terenie Gminy Brudzen Duzy bedzie
mogta odbywac¢ sie w miare zgtaszania nowych odbiorcéw, po uzyskaniu przez nich
technicznych warunkoéw przytgczenia do niniejszych sieci pod warunkiem spetnienia
kryteribw ekonomicznej opfacalnosci dostaw gazu oraz energii elektrycznej dla
przedsiebiorstwa energetycznego oraz zawarcia porozumienia pomiedzy nim a odbiorca

indywidualnym.

Natomiast odbiorcy z terenu Gminy, ktérzy swoje potrzeby cieplne pokrywajg z wiasnych
zrédet opalanych drewnem i weglem, gazem ptynnym, biomasg itp. zapewniajg obecnie
oraz zapewnia¢ bedg w kolejnych latach zaopatrzenie w paliwa opatowe we wlasnym

zakresie. Odbiorcy ci majg charakter rozproszony oraz nie tworzg odrebnego systemu.

Budynki mieszkalne oraz uzytecznos$ci publicznej na terenie Gminy sg obecnie w duzym
stopniu ztermomodernizowane. Jednak duza czes¢ budynkéw nadal wymaga
termomodernizacji. Duza energochtonnos¢ budynkow wynika z niskiej izolacyjnosci
cieplnej przegrod zewnetrznych, a wiec Scian, dachow i podtdg. Poza tym przyczyng
duzych strat ciepta sg okna, ktore nierzadko charakteryzujg sie nieszczelnoscig i zig
jakoscig techniczng. W Zle zaizolowanych budynkach, w ktorych zainstalowane sg stare,
zuzyte i niskosprawne instalacje grzewcze pomimo bardzo duzego zuzycia ciepta
pomieszczenia mogg by¢ niedogrzane. Taka sytuacja nie tylko generuje duze zuzycie
energii oraz emisje zanieczyszczen do powietrza, ale réwniez generuje wysokie koszty

zwigzane z uzytkowaniem nosnikow energii. Opierajgc sie za$ na wynikach prognoz oraz
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obserwujgc obecne trendy nalezy stwierdzi¢, ze noéniki energii praktycznie w kazdej
postaci bedg droze¢c. W zwigzku 2z tym, nalezy podejmowaé systematyczne
termomodernizacje budynkow uzytecznosci publicznej na terenie Gminy wraz
z zachecaniem do podobnych dziatah indywidualnych wiascicieli budynkow

mieszkalnych, jak i gospodarczych.

Znikome wykorzystywanie odnawialnych zrédet energii na potrzeby c.o. i c.w.u.
na terenie Gminy Brudzen Duzy, zarowno w przypadku budynkow uzyteczno$ci

publicznej, obiektéw mieszkalnych oraz podmiotéw gospodarczych.

Do korzysci wynikajgcych ze stosowania odnawialnych Zrodet energii mozna zaliczy¢
zmniejszenie negatywnego wptywu energetyki na Srodowisko naturalne. Dotyczy
to przede wszystkim likwidacji tzw. niskiej emisji, ktora jest niezwykle ucigzliwa
dla srodowiska naturalnego. Poza tym nie mozna zapomnie¢, ze mniejsza emisja

przyczynia sie do znaczgcej poprawy jakosci zycia mieszkancéw danego regionu.

Odnawialne zrodfa energii na terenie Gminy Brudzen Duzy, tj. energia stoneczna,
wiatrowa, energia geotermalna, energia wodna oraz energia z biomasy i biogazu
powinny stanowi¢ jedno z gtéwnych alternatywnych zrédet energii. Szczegdinie latem
energia stoneczna moze by¢ wykorzystywana do podgrzewania wody uzytkowej.
Preferowanym  kierunkiem rozwoju energetyki stonecznej jest instalowanie
indywidualnych kolektorébw na domach mieszkalnych i budynkach uzytecznosci
publicznej, bgdz w ich bezposrednim sgsiedztwie. Mozliwe jest takze wykorzystywanie
ogniw fotowoltaicznych do zasilania znakéw ostrzegawczych ustawionych na drogach
przebiegajacych przez Gming, co dodatkowo poprawi bezpieczenstwo o0séb

poruszajgcych sie tymi szlakami komunikacyjnymi.

Wsrod odnawialnych zrodet energii duze znaczenie odgrywa rowniez biomasa, ktora
moze byC¢ wykorzystywana w skojarzeniu z kolektorami stonecznymi. Polega
to na gromadzeniu biomasy do ogrzewania na zime oraz na wykorzystaniu kolektoréw
stonecznych dla potrzeb przygotowania cieptej wody uzytkowej i suszenia biomasy

w okresie lata, wiosny oraz jesieni.

W zakresie energii wiatrowej wskazana bytaby budowa przez Gmine wiasnych
elektrowni wiatrowych lub udziat w przedsiewzieciach organizowanych przez prywatnych
inwestorow. W tych przypadkach energia elektryczna moze byC wykorzystywana
bezposrednio w  gminnych  obiektach  komunalnych  zmniejszajgc  koszty

ich funkcjonowania. Mozliwe jest tez wykorzystanie infrastruktury sieci energetycznych
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wybudowanych na potrzeby elektrowni wiatrowych do poprawy warunkow zasilania

odlegtych miejscowosci.

Na terenie Gminy Brudzen Duzy nalezy rowniez wzig¢ pod uwage rozwoj matych turbin

wiatrowych (MTW), wykorzystywanych na potrzeby wilasne wiasciciela, m.in.

do oswietlenia doméw, pomieszczen gospodarczych, ogrzewania. Mate elektrownie

wiatrowe wykorzystywane sg najczesciej do zasilania budynkow mieszkalnych, rolnych

oraz letniskowych.

8. Do wazniejszych zadan Urzedu Gminy w Brudzeniu Duzym nalezatoby:

w ramach miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego koordynowanie
rozwoju poszczegolnych rejonédw z rozwojem systemow energetycznych dla
racjonalnego zasilania ich w energie elektryczng i gaz sieciowy. Zaktada sie, ze
zaopatrzenie w energie elektryczng bedzie zapewnione dla wszystkich odbiorcow.
Gaz sieciowy bedzie natomiast w kolejnych latach stopniowo doprowadzony do
skupisk odbiorcow zapewniajgcych ekonomiczng celowosé ich zasilania. Odbiorcy
rozproszeni, peryferyjnie potozeni na terenie Gminy bedg mogli by¢ zasilani w ciepto
ze zrodet wilasnych, gazem ptynnym i ziemnym, energig elektryczng, weglem

i drewnem itp. wedtug wlasnego wyboru.

inicjowanie i wspomaganie opracowania i realizacji programéw likwidacji tzw. niskiej
emisji tj. piecdw i przestarzatych, niskosprawnych kottowni weglowych na rzecz
zwiekszonego wykorzystania gazu ziemnego i plynnego i innych Zrédet
ekologicznych, w tym odnawialnych Zrédet energii (energia stoneczna, wiatrowa,
biomasa, biogaz), drogg ulg podatkowych, dotacji, pozyczek, organizowania srodkéw
pomocowych itp. skierowanych do mieszkancow, wiascicieli i zarzadcéw

wielorodzinnych domoéw mieszkalnych oraz podmiotéw gospodarczych;

wspieranie stosowania nowoczesnych zrodet energii odnawialnych wykorzystujgcych
paliwa lokalne jak: drewno, stome, wiatr oraz energie stoneczng. Odnawialne zrodta
energii mogg zosta¢ wykorzystane przez Gmine do stworzenia ,proekologicznego”
wizerunku regionu. Nowatorski i innowacyjny wizerunek Gminy jest cennym
kapitatem, ktory moze zosta¢ wykorzystany do zainteresowania danym regionem
inwestorow z tych sektorow gospodarki, dla ktorych jakos¢ Srodowiska stanowi istotny
czynnik. W zwigzku z tym przychylna postawa wltadz moze staC sie powaznym
argumentem przemawiajgcym za lokalizowaniem przedsiewzie¢ inwestycyjnych

na danym terenie. Poza tym Gmina Brudzeh Duzy (poprzez wdrozenie OZE
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11.

12.

do uzytkowania) mogfaby stanowi¢ przyktad dla innych jednostek samorzgdu

terytorialnego w zakresie wykorzystania dostepnych, lokalnych zasobow;

e uzgadnianie miedzygminne rozwoju systemu energetycznego o0 zakresie
regionalnym, w tym gtéwnie sieci gazowej oraz energetycznej. Wspodtpraca Gminy
Brudzen Duzy z sgsiednimi gminami w zakresie gospodarki energetycznej moze
polega¢ na wspdlnej budowie na obszarze przygranicznym zaktadu cieptowniczego
opartego o energie ze zrodet odnawialnych lub utworzeniu klastra opartego na idei
solaréw produkujgcych cieptg wode uzytkowg na terenie sgsiednich gmin. Natomiast
w zakresie zaopatrzenia Gminy w energie elektryczng, Gmina Brudzen Duzy moze
uczestniczy¢ w przygotowaniu wspdélnego przetargu samorzaddw powiatu ptockiego
oraz sgsiednich powiatéw na wytonienie dostawcy energii elektrycznej dla potrzeb

oswietlenia ulicznego i budynkéw gminnych.

Warto nadmieni¢, iz na realizacje inwestycji w partnerstwie z zakresu gospodarki
energetycznej jednostki samorzadu terytorialnego moga otrzymac¢ dofinansowanie
z dostepnych zrédet zewnetrznych, w tym z srodkéw Unii Europejskiej. Niniejsza
mozliwos¢ finansowania przedsiewzie¢ z zakresu gospodarki energetycznej moze
zacheci¢ Gmine Brudzen Duzy oraz jej sgsiadow do realizacji wspdlnych inwestycji

W niniejszym zakresie.

Zmniejszenie zuzycia wegla na terenie Gminy Brudzen Duzy jest mozliwe juz
w najblizszych latach poprzez likwidacje lub modernizacje piecow weglowych oraz
wprowadzenie udziatu gazu sieciowego i lokalnych zrédet energii odnawialnej, takich jak
drewno - zrebki, stoma, biogaz itp. Ponadto w miare rozwoju techniki oraz wzrostu
dostepnosci zrédet dofinansowania inwestycji z zakresu zastosowan odnawialnych zrédet
energii nalezy przewidywa¢ wykorzystanie energii stonecznej dla pokrywania potrzeb

cieptej wody.

Wszystkie te dziatania miatyby proekologiczny charakter i mogtyby uzyskiwaé dotacje
lub preferencyjne kredyty z Funduszu Ochrony Srodowiska oraz pozostatych $rodkéw

pomocowych, w tym krajowych jaki UE.

Ze strony zaopatrzenia Gminy Brudzen Duzy w energie obecnie i w przysztosci nie ma
zagrozenia Srodowiska, natomiast przewiduje sie, ze stopniowo bedzie nastepowac
sukcesywna poprawa stanu $rodowiska, zwtaszcza powietrza atmosferycznego w miare
likwidacji zrédet weglowych. Zapewnione jest rowniez bezpieczenstwo energetyczne

Gminy przy zachowaniu jej zréwnowazonego rozwoju.
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13.Opracowywanie planu zaopatrzenia Gminy Brudzen Duzy w energie nie jest konieczne.
Niniejsze zafozenia stanowig wystarczajgcg podstawe dla realizacji i finansowania
podtgczen sieciowych (energii elektrycznej i gazu ziemnego) zgodnie z Art. 7 Ustawy
Prawo Energetyczne w oparciu o krotkoterminowe plany przedsiebiorstw
energetycznych. Pozgdane bytoby natomiast opracowanie aktualnego programu
gazyfikacji Gminy.
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